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Ха-ха-ха!
Еще

посмотрим
кто Koro!
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@ Наши силуэты

не потребуют ножниц.
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ИНФОРМAIШЯ

Опереться на возцух

можно не ТОЛЬКО в ПОlDfебесье

Заморо.зиrь удалось даже свет!

А кто ж не потонет В.._ пене?

К lQ'бикам неравиодyuIны не только дeI1t...

у СОРОКИ НА XВOCIE

лучи rршшелла Мепьюза _ _

ВЕСШ С  МА1ЕРИКОВ

С:. . I l' t{: J .ине.

IIa.vчно-фaнracтичecкий расСказ (Oк e)
ШAr В БУДYIЦEE

История pYCCKOro парашюта

IIAтElпыI OТOB 

НAIllДOM
КOJlЛEКllИЯ «ЮТ»

Сможere JШ вы переrna1Ь скачушую ЛOlll3l1Ь?

ФОТОМАCfEPCКАЯ

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОIШКИ
ЧИfAТEJThСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБJlОЖКА

IIPeМaraeМ mмmпь юtЧeC1ВO мaтeJН1.... а

fIeIIКJЙ обложки по lIIПItбa.Jvw.нo atere-

ме. А чroбы мы знали ваш вoopacт Cl'If.IIaЙ're

00'teЦY. rpaфe

@ .Юньп1 теХЮU(1)9 1999 f.
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н перюй, кто вcтpeчaIl ,/.:1 I I .' ,,8.' У крамки .nettDIOi!O

NOЛЯ БЫЛQ... Баба Ню? Только в этот день она

не летшш сама в ступе, а вполне чшию, пешком,

осматрuвшш вместе с друzимu экcnolшmыl

очередlЮZO, YJlCe тpeтьezo
по счетя автосшюlШ

редких u экзоnшчeских

автамобилей, охотно

позировала перед
М1ЮzoчислеlUlblМU

теле- u фотокамерами.
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и сами .БetпJDI..
И их II8III'31'eЛН 8 n:pexpacнoм
00C1U5IНИИ. А ве,щ. с момекв
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Ну а «rвоздем» нынешней

экспозиции стала дюжина

С(Бентли.), прибывшая из

Лондона (точнее, из местечка

Брукландз, rде такие автомобили

HeKorдa выпускали) сначала на

борту судна в Эсбьерr. потом

своим ходом через KoneHrareH

Стокrольм, Хельсинки.

Санкт-Петербурr - в Москву.
Свой ЗОО-мильный автопробеr
анrлийские автолюбители.

предводительствуемые членом

королевской семьи принцем

Майклом Кентским, посвятили

детям, которые лечатся

в ожоrовом центре московской

детской больниUb' им. O1epaнcкoro.
Они привезли с собой майки

и друrие сувениры, которые

были тут же проданы с аукциона.

Майкл Кентский не пожалел

даже CBoero кожаноrо шлема

(он пошел за 11 000 долларов),
чтобы помочь больнице купить

новое оборудование

для лечения юных пациентов.

Тех, кто бывал на первых двух

салонах, в какой-то мере

ожидало повторение

пройденноrо. Приятно, конечно,

снова пообщаться с участниками

клуба леrендарных

«жучков»-«фольксваrенов» или

С любителями, которые по сию

пору сумели сохранить в рабочем
состоянии самые первые наши

4

«Москвичи) И «Победы».

Однако материальные трудности

привели и к заметному

уменьшению экспозиции.

Впрочем, участники поисковых

экспедиций жалуются даже не

на отсутствие денеr,

а на произвол местных властей,

которые, выждав, Korдa

найденная на дне болота или

озера машина будет вытащена

на береr и отреставрирована,

потом накладывают на нее

руки: дескать. это

rосударственная собственность...

и вот вам итоr: на нынешней

выставке линейка техники

времен Второй мировой войны

заметно укоротилась.

Д на некоторых оставшихся

экспонатах красуется табличка

(Продается)). да и сами машины

оказались почему-то

на задворках экспозиции,

уступив лучшие места

зарубежным красавцам.

В общем, обойдя все, мы

нашли только два экспоната,

которые можно действительно

отнести к экзотическим.

Это автомобиль, внешне

напоминающий собой буйвола,

и усовершенствованный

мотоциклетный двиrатель,

которому под силу тянуть

даже автомашину.

С.OJIEfOВ



ИНФОРМАЦИЯ

И ..САТАНА» КОНВЕРТИРУЕТ-

СЯ... В апреле Ракетные войска

стратеrи коrоназначения России

успешно запустили первую конвер-

сионную ракету-носитель -Днепр-1 1О

с анrлийским научным спутником.

Запуск был произведен па заказу

международной космической ком-

пании C(KOCMOTpac из шахтной пус-
ковой установки космодрома Бай-

конур

Пуск ракеты стал первым практи-
ческим шаroм в выполнении россий-
СI<О-украинской nporpaMMbl Днепр-.
предусматривающей использование

снимаемых с вооруж.ения межконти-

нентальных баллистических ракет
РС-20 (по lU1ассификации НАто СС-18

 CaтaнalO)в качестве ракет-носите-

лей леrкоrо класса для выведения

на околоземные орбиты космичес-

киХ аппаратов. Красноречивое же

прозвище ракета получила за то. что

против нее практически нет защиты.

поскольку она сnoсобна нести сразу
12 ядерных боеroловок

Ракета CilCaTaHalO
, на основе кото-

рой создан носитель о:Днenр-1".
одна из самых надежных боевых

стратerичееких ракет Стартовый вес

ее - около 21О тонн. длина - около

34 метров. диаметр
- 3 метра. ИЗ

более чем полутора сотен пусков

все прошли успешно

КОСТЬ ПОДОБНА... РЕЗИНЕ?!

Томский физик Виктор nomep после

окончания университета заинтересо-
вался медициной. И конечно. не Mor

не обратить внимания на существо-
вавшее неравенетво в оодходах. для

мноrих конструкций высокой техники

разрабатывали специальные сплавы.

в медицине же для имплантатов сео-

ero материала не было.

rлавные же требования к ме-

таллу. из KOToporo изrотавливают-

ся имплантаты,
- корозионная ус-

ТОЙЧИВОСть и биохимическая со-

вместимость. nOHTep доказал. что

этоrо недостаточно
- нуж.на еще и

биомеханическая совместимость.

Для этоrо пришлось изучить ре-

альную наrрузку живой костной

ткани. В научной литературе таких

данных не было. и молодой физик
занялся самостоятельным иссле-

дованием

Оказалось. кОСТь ведет себя пО-

добно... резине - амортизирует

под наrрузкой. нашли материалы.
по своим качествам наиболее при-
ближенные к свойствам костной

ткани. - это были различные спла-

вы никелида титана. Их тщательно

исследОВали по всем параметрам

два специализированных нии. И

только после этоro приступили к

внедрению новых имплантатов в

медицинскую практику Теперь уже
МОжнО rоворить об отдаленных ре-

зультатах - опоржение имnланта-

тов наблюдалось не в 10 - 15. а

лишь 5 - б процентах случаев - в

ОСНОвном из-за TOro, что не были

учтены противопоказания к опера-

ции.

ТУШЕНИЕ БЕЗ ВОДЫ. Ученые

разработали общую математичес-

кую модель, описывающую как ни-

зовые, так и верховые пожары ле-

сов, их эколоrические послед-

Ствия. Они установили, что фронт
TaKoro пожара состоит из несколь-

ких частей И для Toro чтобы по-

жар потушить. надо воздейство-
вать не на пламя непосредствен-

но. а на летучие компоненты, кото-

рые образуются в зоне пиролиза
Это ОКИСь уrлерода. метан, водо-

род... При rорении этих продуктов
выделяется до 70 процентов всей

Iэнерrии. И если их каким-то обра-
зом нейтрализовать, то rорение

прекратится. Как именно? Томичи

предлаrают использовать взрыв-

ную волну. Шнуровой заряд взры-
вается непосредственно при под-

ходе фронта пожара и разрушает

I
ero. а стало быть. ликвидирует и

зону пиролиза.

ИНФОРМАЦИЯ

5



-

(j
(1.'.- .

р.С"

& : . I

МОЖНО НЕ ТОЛЬКО

...Бой был скоротечен и жесток. «СпитфаАр»,
отбиваВШИЙСJl от двух «мессершмипов» в один

из летних дней 1944 rода, резко клюнул носом

и устреМИЛСJl к поверхности МОРJl.

Немецкие истребители, посчитав, что анrличаниtl сам найдет

смерть в морских rлубинах, отправились на свою базу.
А «спитфаАр» чудом ВЫРОВНJlЛСJl у самых rребешков лениво

беryщих волн. И удивительное дело: пилоту показалось,

что ero прошитый ПУЛJlМИ истребитель обрел как бы вторую
жизнь! Звук мотора стал более ритмичным, расход топлива

умеНЬШИЛСJl, а КРЫЛЬJl словно поддерживала снизу
ЧЬJl-ТО дружескаJl рука.

ОщущеНИJl не обманули анrлийскоrо летчика:

действительно, ero истребитель опираЛСJl на воздушную

динамическую подушку, котораJl образовалась между ним
..

и поверхностью, по счастью, спокоиноrо MOPJl.
Это Jlвление, известное уже более полувека, и привело
со временем к ПОJlвлению летательных аппаратов,

сочетающих в себе черты самолета и кораБЛJl, -

экранопланов.

6



юризонтыI НАУКИ И ТЕХНИКИ
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В начале aBrycTa 1960 rода аме-

риканцы запустили первый разведы-
вательный спутник. Он 17-ro проле-
тел над территорией СССР и пере-
слал в центр несколько сот тысяч

фотоrрафи й. На их анализ ушли

rоды. И вот в 1967 rоду работники
Центра интерпретации образов в Ва-

шинrтоне обнаружили на одном из

снимков странный летательный ап-

парат. Это был самолет чудовищных

размеров, с непомерно широкими и

короткими крыльями. «Вероятно, -

подумали зксперты,
- он еще не

достроен». Однако через некоторое

время им пришлось переменить мне-

ние: последующие снимки показали,

что на них изображен вполне rOTo-

вый rидроплан особой конструкции,

который специально приспособлен,
чтобы летать низко, используя так

называемый эффект воздушной по-

душки.

Доrадка впоследствии подтверди-

лас и сеrодня весь мир знает о

«каспийском монстре» и об экра-
нопланах вообще. Известно даже,

что разработана зта машина была в

Нижнем Новrороде, тоrда еще ropo-

де rорьком, под руководством талан-

тливоrо самоучки Ростислава Алек-

сеева - человека, ставшеrо докто-

ром наук, не имея диплома об инже-

нерном образовании.
Больше Bcero в этой машине по-

ражало то, что из 1О ее двиrателей

8 носовых предназначались лишь

для Toro, чтобы оторвать rидроплан

от воды при взлете. Затем включал-

ся эффект воздушной подушки, и

для полета rромадной машины

вполне хватало мощности двух хво-

стовых.

Это был военный транспорт,

предназначенный для перевозки на

сотни километров техники, rрузов и

десантников. Однако на вооружение
«каСПИЙСКИЙ монстр» так и не посту-
пил. Опытная модель, не раз успеш-
но летавшая, разбилась в 1980 rоду

на испытаниях. А вскоре умер и re-

неральный конструктор.

Однако «каспийский монстр» был

не единственным детищем Алексее-

ва и ero сотрудников. Конструкторс-
кая идея весьма привлекала воен-

ных. Ведь в полете зтот «летучий
rолландец» не различим ни для ло-

каторов, поскольку летел Bcero в

нескольких метрах от поверхности
ни для ультразвуковых сонаров, по-

скольку не касался воды.

И на основе полученноrо опыта

вскоре был построен зкраноплан

«Орленок», способный перевозить
танки, а затем paKeTOHoce предназ-
наченный для охоты за подлодками.

Обе машины прошли испытания и

поступили на вооружение. Однако в

настоящее время на Каспии они СТа-

ли никому не нужными. Нужда в во-

енной технике временно отпала -

наступила эра разрядки, как тоrда

выражались.

Через некоторое время на базе

экраноплана создали летающий roc-

питаль на 500 коек. В случае катас-

трофы или стихийноrо бедствия та-

кой rоспиталь 6ыстро переrонят на

место ЧП и он будет работать по

своему назначению.

Кроме Toro, подобное транспорт-
ное средство вполне приrодилось

7
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бы в качестве пассажирскоrо паро-

ма, способноrо пересечь, скажем,

Черное море Bcero за несколько ча-

сов.

Однако при нынешнем упадке

экономики оба проекта пока не до-

ведены до лоrическоrо завершения.

. I

Между тем еще в бо-е rоды npo-

водились независимые разработки
экранопланов EI фрr и США. И тут

конструкторы столкнулись С рядом
технических трудностей. Поскольку
заказчики требовали в первую оче-

редь экономичных машин, предназ-

наченных для коммерческих nepe-

возок, выяснилось, ЧТО строить эк-

ранопланы-rиrанты не так уж вы-

rодно..

Бывший немецкий, а потом аме-

риканский конструктор Александр
Липпиш решил создавать небольшие

экранопланы для туристических про-

ryлок и службы спасения. В repMa-
нии подобные машины затем конст-

руировал rюнтер Йорr.
И HaKOHe последнее время на

зарубежных рынках появился пяти-

местны й экраноплан «Амфистар) -

разработка российскоrо конструкто-

ра Дмитрия Синицына, бывшеrо со-

трудника КБ Алексеева.

Здесь самое время сказат что

подобные экранопланы -- не при-

хоть, а насущная необходимость на-

шеrо времени. Современные аэро-

порты переrружены, спрос на авиа-

билеты постоянно растет. А между
тем при перелете на короткие рас-
стояния rораздо больше времени от-

9



нимает поездка в аэропорт и из

Hero,  eMнепосредственно сам по-

лет. Тут-то как раз и выявляются

наиболее ярко преимущества экра-
ноплана.

Возьмем, скажем, rорода Бал-

тийскоrо побережья. Мноrие из

них расположены в rаванях. Так

вот, расчет показывает, что путе-

шествие, скажем, из центра rам-

бурrа в центр KoneHrareHa на эк-

раноплане отнимет куда меньше

времени,  eMна самолете. Совре-
менный экраноплан обладает ско-

ростью пассажирскоrо лайнера и

rрузоподъемностью небольшой

баржи. Он может парить и над во-

дой, и над сушей, взлетать как с

водной поверхности, так и с обыч-

Horo аэродрома.

Один из первых ero образцов был

построен финским инженером Т. Ка-

арио еще в 1935 roдy, им занима-

лись в Швеции, в Америке, в Япо-

нии... Не отставали от зарубежных
инженеров и в России. В 30-е rоды

опыты с моделями проводил советс-

кий авиаинженер п.и.rроховский.
Проблемами экраноплана интересо-
вался и известный советский авиа-

конструктор Р.Л.Бартини.
- Самолет хорошо летает, но

плохо садится,
-

rоворил он в од-

ном из интервью.
- Вертолет хоро-

шо поднимается и садится, но мед-

ленно летает... Выход из этих проти-

воре ийв такой конструкции корпу-

са летательноrо аппарата, при кото-

рой достиrается единство противо-

положностей - единство функций
крыла, фюзеляжа и оперения. Я по-

лаrаю, со временем под корпусом

аппарата вместо шасси Ha HYТис-
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пользовать аэродинамический эк-

ран. Образующаяся при этом воз-

душная подушка сделает летатель-

ный аппарат будущеrо - всеаэрод-

ромным, или, если уrодно сказать,

безаэродромным: он сможет садить-

ся и взлетать повсюду...

Однако существуют два типа ма-

шин, использующих воздушную по-

душку
-

экраноплан и экранолет.
Чем же они отличаются? Первый
при своем движении опирается на

воздушную подушку между ним и

экраном (поверхностью воды или

суши). Д второй - тот же экраноп-

лан, но способный летать некоторое

время и вдали от экрана. Иными

словами - стать самолетом. Однако
он может взять на борт в пять раз
больше rруза,  eMсамолет TaKoro же

веса и с тем же двиrателем, у Hero

o eHbнизкий расход топл ива, а сам

аппарат значительно дешевле в про-

изводстве.

Именно этими преимуществами

руководствовалось известное всему

миру ОКБ имени П.О.Сухоrо, коrда

решилось в рамках конверсии на

производство новой для себя про-

дукции. Экранолет средней дально-

сти предназна ендля пассажирских
и rрузовых перевозок на озерно-

речных и морских коммуникациях

при волнении до четырех баллов.

Скоростная перевозка пассажиров

будет выполняться с высоким уров-
нем комфорта при отсутствии ка ки

и ударов о волну, так свойственных

судам, в том числе и на подводных

крыльях. Уровень шума ожидается

rораздо ниже, чем у самолета, а

экономи ность- выше примерно

вдвое. При взлетной массе 130



тонн и экипаже 5 человек он смо-

жет перевозить 120 пассажиров со

скоростью З50 км/ч на расстояние

до 2000 км.

ДБиrатели - rазотурбинные, их

применение объясняется не только

тем, что современный экранолет ---

это почти самый настоящий само-

лет. Конструкторов привлекла на-

дежность авиационных rазовых

турбин, их большая удельная мощ-

ность, достаточный ресурс, мень-

ший удельный вес по сравнению с

дизелем, npocToTa запуска и экс-

плуатации.

Отличные эксплуатационные ха-

рактеристики экранолета в сочета-

нии с высокой скоростью и отсут-
ствием качки привлекли к себе вни-

мание и зарубежных специалистов.

Недавно подп исан документ об об-

разовании российско-синrапурскоrо
cOBMeCTHoro предприятия «дэрокон-
версия фар Ист», учредители кото-

poro ОКБ им. П.О.Сухоrо и синrапур-
ская «дэромарин (инrапур» собира-
ются производить новые машины.

Первый свой экземпляр они назвали

«(инrоплан».

д в более отдаленном будущем в

Японии предполаrают начать экс-

плуатацию поездов-экранопланов.
Летать они будут, используя как Mar-

нитную, так и ВОЗДУШНУЮ ПОдУшку.

дналоrичную конструкцию предла-
rал и наш изобретатель, профессор
Б.Е.Зелькин (см. «ЮТ» N 5 за 1998

r.). Он разработал экраноплан, кото-

рый будет разrоняться на береry по

рельсам с помощью маrнитной по-

дУшки, а уже потом мчаться над вод-

ной rладью, используя подУШКУ воз-

дУшную.

Интересно, что эту идею подхва-

тили опять-таки японские изобрета-
тели. Недавно они обнародовали
npoeKT, соrласно которому подобные
платформы будут служить cBoero

рода подвижными стартовыми пло-

щадками для расположенных на них

мноrоразовых ВОЗдУшно-космичес-
ких аппаратов типа современных
«челноков». С той лишь разницей,
что стартовать с движущейся со

сверхзвуковой скоростью платфор-
мы куда сподручнее, чем просто с

космодрома.
И наконец, вернемся к еще од-

ному любопытному проекту, о ко-

тором было уже сказано вкратце в

«ЮТ» N 10 за 1992 rод. Кто читал

«Занимательную физику» и. я. Пе-

рельмана, помнит, наверное, о том,

как можно путешествовать на

дальние расстояния, не затратив
ни rpaMMa энерrии, используя
лишь тяrотение Земли. (уть ero та-

кова: надо прокопать достаточно

длинный тоннель (луч ше Bcero че-

рез центр Земли --- из (Taporo в

НОВЫЙ (вет) и пускать по нему по-

езд. (оrласно законам физики он

будет сначала ускоряться под дей-

ствием силы земной тяжести. Дос-
тиrнув центра, окажется в невесо-

мости. По мере движения по

инерции дальше, к моменту выхо-

да из тоннеля, скорость упадет

практически до нуля. Вылезай -

приехали!
Красивая идея, не правда ли? И

она кажется вполне осуществимой,

11
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коrда узнаешь из rазет о проекте
японской строительной компании

«Фудзита». А замыслила она ни мно-

ro ни мало построить rеоплан - са-

молет, способный летать по подзем-

ному тоннелю со скоростью БОО ки-

лометров в час! Правда, сам тоннель

пока мыслится проложить не сквозь

Землю, а на более скромное рассто-
яние - между Токио и Осакой, дву-
мя крупнейшими промышленными

центрами Страны восходящеrо солн-

ца. Подземная 400-километровая
трасса, соrласно проекту, будет
иметь три яруса. На двух CMOryт ле-

тать на встречных курсах rеопланы,

третий намечается использовать для

движения поездов на маrнитной

подвеске. Ширина тоннеля - 50 -

5б метров
- вполне достаточна,

чтобы не только разместить заду-

манное, но и провести телекоммуни-

кационные сети, трубопроводы. Зак-

ладка тоннеля мыслится на rлубине
50 метров, так что он будет надеж-

но защищен от сейсмических воз-

действий.
Конечно, на такой rлубине при

относительно небольшой длине тон-

неля земное тяrотение еще нельзя

использовать в качестве движущей
сил ы. rеоплан станет разrоняться

турбовинтовым двиrателем. До ско-

рости 300 км/ч воздушный лайнер
будет скользить по специальной эс-

такаде, подобно современному же-

лезнодорожному суперзкспрессу. А

превысив этот рубеж, оторвется От

полотна и продолжит путь в полете.

По оценкам, строительство oAHoro

400-местноrо rеоплана обойдется в

15 миллиардов иен, а на сооружение

трассы понадобится почти 30 трилли-

14

онов! Однако колоссальные расходы

особо не пуrают. Ведь быстрота (все-
ro 50 минyr!), с которой можно будет
преодолеть расстояние между двумя

rородами, привлечет к новому виду

транспорта множество пассажиров. А

значит и затраты вскорости окупят-
ся. Удачное же воплощение проекта,

может быть, подтолкнет к осуществ-
лению и друrие, пока еще фантасти-
ческие замыслы.

Не столь давно российский инже-

нер А. с. Дереза опубликовал про-

ект прокладки железнодорожноrо
тоннеля под Беринrовым проливом.
Из Сибири на Аляску можно будет
ездить поездом, не пользуясь услу-
rами парома. Проект получил одоб-
рение президента Американской ас-

социаци и железных дороr Дж. Коу-
мэна. Правда, он припомнил, что

еще в 1905 - 1906 rодах с подоб-
ной идеей выступил Лойд де Лобел,
и была даже создана компания по

ее осуществлению. Однако техничес-

кие сложности, а затем военные и

революционные события тех лет так

и не позволили приступить к

реализации.

Сеrодня забытую идею вспомнили

снова. В Вашинrтоне образован кон-

сорциум «Тоннель под Беринrовым
проливом». Цель поставлена, а для

ее достижения можно теперь вос-

пользоваться опытом и машинами

применяемыми ныне при прокладке

тоннеля под Ла-Маншем. Скорость
продвижения современной проход-

ческой машины колоссальна - 300

метров за смену. А ведь одновре-
менно с выработкой rорной породы

она ведет еще облицовку стен желе-

зобетонными панелями.



Несколько отвлекаясь от лоrики

изложения, скажем, что, возможно,

дело дойдет и до осуществления

идеи, опубликованной в книжке Пе-

рельмана. Выясняется, что существу-
ют даже расчеты рациональности та-

Koro строительства. Сделал их в ЗО-е

rоды российский эмиrрант, живший

во Франции, А. А. Штернфельд. Пе-

рельман, наверное, знал о ни НО В

то время ссылаться на труды змиr-

рантов в нашей печати было не при-

нято, что и заставило ero умолчать
имя замечательноrо ученоrо.

Между тем Штернфельд убеди-
тельно, с математическими выклад-

ками доказал, что тоннель сквозь

Землю выrоднее Bcero использовать

не для железнодорожноrо транспор-

та, а для полетов, в том числе... кос-

мических! «Ракета падает в тоннель

без начальной скорости,- рассуж-

дал А. А. Штернфельд. - Двиrатель
ее пускается в ход лишь в центре

тоннеля и MrHoBeHHo придает ракете

желаемую дополнительную ско-

рость...»
Соrласно выкладкам ученоrо по-

лучалось, что с помощью сквозноrо

тоннеля при запуске ракет на около-

земную орбиту будет зкономиться

до 50 процентов знерrии, требуемой
сеrодня для вывода спутников.

/UJt1tNIi 
в общем, получается, что экра-

ноплан может быть использован

всюдУ
- от подземных тоннелей до

заоблачных высот. Почему же заме-

чательные аппараты строят так

мало? Одна из причин
- недоста-

точно высокая безопасность полета.

Оказывается, воздушная подушка -

вещь довольно капризная. Более-

менее она стабильна лишь над од-

нородной подстилающей поверхнос-
тью - будь то морская rладь, обыч-

ная или снежная пустыня. Но вот

при переходе из одноrо режима на

друrой, скажем, при «выходе» аппа-

рата с морской rлади на сушу, при-

ходится держать ухо востро. An па-

рат может неожиданно «просесть», и

тоrда авария неизбежна.

Вручную пилот не успевает среа-

rировать на такое изменение режи-
ма. Да и вообще пилотов, умеющих

летать на бреющем полете, KorAa От

земли или от воды летательный ап-

парат отделяют считанные метры,
можно по пальцам пересчитать. По-

зтому конструкторы В настоящее

время бьются над созданием авто-

пилота, который бы взял управление
на себя, оставив человеку лишь об-

щее руководство.

Первые системы подобноrо типа

уже существуют. Они, например, ис-

пользуются на крылатых ракетах и

истребителях, моrущих летать с

большой скоростью на низкой высо-

те в режиме копирования рельефа
местности. Осталось произвести кон-

версию таких автопилотов, модерни-

зировать их с учетом особенностей

rражданскоrо транспорта.

I{оrда эта работа будет успешно

завершена, тоrда, по всей вероятно-

сти, экранопланы, rеопланы и станут

распространенным видом транспор-
та наряду с обычными поездами, са-

молетами и судами.

Олer CJIAВШf
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в «ЮТ» N 4 3ll 1999 z.

мы расскозали об уникальном эксперименте
по торможеншо света,

осуществлеююм в СlПA.
Се2ОдНЯ у IШC есть воз.можность

сообщшnь пoiJpoбнocmи об этам

удивительном опыте и о тех,
кmo ezo пocmaвш.

«Это та датчанка, котора" затормо-

зила свет до скорости cBoero мотоцик-

ла!..» - так rоворят сеrодня о Лине

Хау те, кто слышал о ее сенсационной

работе.
Действительно, она очень любит

раскатывать на мотоцикле, предпочи-
тая ero респектабельному автомобилю.

И коrда она мчится по приморской до-

pore, ее леrко принять за первокурсни-

цу - ,Мальчишеская стрижка, свобод-
на" куртка и отнюдь не скандинавская

лихость в rолубых rлазах...

Между те,м Лина Хау преподает фи-
зику в rарвардском университете и од-

новременно зани,Мается эксперимен-
тальной работой. Причем в той облас-

ти, rдe недавно rосподствовапи лишь

одни мужчины.
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Слава пришла к ней, ,Можно ска-

зать, в одночасье, после Toro ка к ста-

рейший британский журнал «Nature»

на видном месте напечатал ее статью,

написанную совместно со (тивом Хар-

рисом из Станфорда и двумя ero rap-

вардекими аспирантами. 8 ней rOBO-

рипось, "4ТО луч света, который рас-

пространяется, как мы привыкли, СО

скоростью 300 тыс. км/с, можно за-

медлить до БО км/ч.
Лаборатория, в которой произошло

это чудо, находится в Кембридже, штат

Масса'4усетс, в Институте Роуленда -

иссл овательскойорrанизации,ОСН 
ванной покойным Эдвином Лендом,

изобретателем «Поляроида».
Живет Лина поблизости от лабора-

тории, но заCIaТb ее дома практически

k
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невозможно - большую \4асть суток
она проводит на работе, rдe либо чер-
тит на доске схему HOBoro эксперимен-
та, либо собирает аппаратуру, либо си-

дит неподвижно, уставившись в уrол,

размышляя о странных результатах не-

давно законченной работы...
rоворя \4ТО недавно, пребывая в

подобных раздумьях" часто переходя-

щих в профессорскую рассеянность,
Лина, придя домой, залезла под душ

прямо в одежде. Д под струями теплой

воды ей думается лучше Bcero...

«Я счастлива, что я - датчанка, -

rоворит Лина. - 8 нашей стране хоро-
wие научные традиции. Ведь моим со-

отечественником был великий Нильс

Бор, один ИЗ отцов квантовой теории.
Физика у нас в больwом почет и

средств на нее не жалеют даже те, кто

в Hayt<e мало что понимает...»

В самом деле, производители пива

«Карлсберr» за последние 70 лет вло-

жили в науку мноrие десятки милли-

Художник
ю. САРАФАНОВ

ВЕСП1 ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

онов долларо считая это неплохим

капиталовложением. Та же Лина целый

rод как-то получала «пивную» стипен-

дию, которая и помоrла ей получить
неплохое образование.

Родилась она в Вайле, на ВОСТО\4НОМ

6epery Ютландии, неподалеку от Ор-
худскоrо университета. Родители ее

никоrда не интересовались наукой, од-

нако и не запрещали дочери занимать-

ся тем, что ей нравится.
Лина же, закончив десятилетку, по-

ступила в rимназию (она в Дании за-

меняет колледж), а потом и в универ-
ситет. Странно, но ее любимым пред-
метом долrое время была rеометрия. Д

К физике она не питала особоrо почте-

ния, пока не познакомилась с основа-

ми квантовой механиКИ.

В 1991 roдy она защитила докторс-

кую диссертацию, основанную на зако-

нах квантовой теории. «В ней рассмат-

ривалось поведе-
ние электро-
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нов, беryщих вдоль атомных рядов, по-

добно свету в волноводе», - вспоми-

нает Лина.

Попутно Лина изучила немецкий,
французский и анrпийсКИЙ языки, что

весьма приrодилось ей в будущем. В

частности, коrда после окончания уни-

верситета Она около rода стажирова-
лась в ЦЕРНе - международном науч-
ном центре, располаrающемся близ

Женевы, - выяснилосЬ" что все науч-

ные neperoBopbl ведутся тут в основ-

ном на французском языке, в то время

как статьи печатаются на анrлийском, а

в быту преобладает немецкий. «Так что

без знания языков я бы пропала»,
-

вспоминает Лина.

Побывала за время стажировки она

и за океаном, в США. Ей хотелОсь уз-

натЬ" чем занимаются американские

коллеrи, не найдется ли и ей занятия

по душе. Среди ученых, с которыми
она здесь познакомилась, был и rap-

вардский физик Джин rоловченко, сын

выходцев из России. Кроме rарварда,
он работал в ИНСТИJYТе Роуланда, куда

и приrпасил Лину.
А коrда та заикнулась, что хотела

бы поэкспериментировать с холодными

атомами, то rоловченко по-джентль-
менски предложил свою пОмощь: «r0-

тов сотрудничать, хотя и не имею по-

нятия, чем мы будем заниматься...»

Через три rода интернациональная

команда, включавшая, кроме дипломи-

рованных ученых, аспирантов и студен-

TO спроектировала и своими руками

построила установку, прозванную на

жарroне «подсвечником». На самом же

деле она представляла собой источник

атомов натрия, хотя имела и «свечу»,

сделанную из позолоченной нержавею-

щей стали. На ней подоrревался и даже

испарялся натрий, а rорячая струя ато-

мов затем попадала в охлаждающий

аппара rде быстро остывала практи-
чески до абсолютноrо нуля.

18

MHoro лет назад индийский физик
Рабиндранат Бозе, один из основате-

лей квантовой статистики, и Альберт
Эйнштейн предсказали, что, если не-

кое вещество охладить почти до абсо-

лютноrо нуля и при этом упаковать
атомы достаточно плотно в опреде-
ленном объеме, они сопьются друr с

друrом и превратятся в сверхатомы.
Эта теоретическая субстанция и по-

лучила название конденсата Бозе --

Эйнштейна.

Однако на практике долrое время
никто такую субстанцию не Mor полу-

читЬ" поскольку подобраться к абсо-

лютному нулю оказалось не столь про-

сто. Недаром Стивен Чу, Клод Коэнта-

нуджи и Уильям Филлипс, которым это

впервые удалос два rода назад были

удостоены Нобелевской премии по фи-
зике.

Создатели конденсата опирались на

фундаментальные принципы квантовой

механики, в том числе и на сформули-
рованный Вернером rейзенберrом
принцип неопределенности. Из Hero

следует, что чем точнее мы хотим опре-

делить скорость частицы или атома,

тем неопределеннее становится для

нас их положение в пространстве
Если температура атома или части-

цы приближается к нулю, то и скорость
их тоже приближается к нулю. Но по-

скольку нуль
- число довольно опре-

деленное, то скорость становится все

определеннее, а значит, положение в

пространстве должно становится все

«размазаннее неопределенней. rpa-
ницы атома делаются неясными, раз-
мытыми. Область, в которой он может

находиться, достиrает orpoMHblx по

сравнению с первоначальными разме-

ров. А коrда такие разбухшие атомные

сryстки теснятся в малом объеме, им

ничеrо не остается, как слипнуться в

конденсат.

Не все, правда, атОМЫ способны



слипаться - ОДНИМ это разрешено, а

друrим запрещено законами физики. В

частности, в соответствии с принципом,

который сформулировал Вольфrанr
Паули. Запрет распространяется на по-

ловину элементов периодической таб-

лицы, так что остается еще вторая по-

ловина" с которой можно эксперимен-

тировать.

.

Представим себе, как атомы натрия
вылетают из крошечноrо отверстия в

охлаждающую камеру и попадают в

ловушку из лазерных лучей, которые

атакуют атомы в «лоб», тормозя их... И

вот атомы уже не MOryт передвиrаться
с нормальной скоростью, а ползут, по-

крывая за это время Bcero несколько

миллиметров.

Движение их становится все мед-

леннее, а температура все ниже. Одна-
ко до нуля еще далеко - целых 500

миллиардных долей rpaдyca! А воз-

можности лазерноrо торможения при
этом оказываются уже исчерпанными.

тоrда атомы подверrают охлажде--
нию электромаrнитным «выпаривани-
ем». Из камеры, rде они находятся и

откуда выкачан почти весь воздУх, Mar-

нитное поле удаляет атомы с высокой

энерrией - самые теплые из «подмо-

роженных». Остаются же атомы самые

холодные. При этом температура их

снижается еще в 10 раз, и они начина-

ют слипаться, образуя кондесат.

До этой точки и дошли предше-
ственники Лины Хау -- нобелевские

лауреаты 1995 rода. Она же, повторив
их путь, пошла дальше.

Как только конденсат был создан,

спаренные лазеры настроили как бы в

резонанс с пойманными в ловушку ато-

мами. Короткими импульсами лазер

стреляет в конденсат с таким расчетом,
чтобы некоторые из фотонов проска-
кивали через прозрачную среду, сквозь

комки из слипшихся атомов. Однако

скорость движения их при этом снижа-

ется в 20 млн. раз!
Заторможенный свет затем направ-

ляется в лабиринт из маленьких зер-
кал. Они заrотовлены прямо на столе.

Так что экспериментаторы своими rла..

эами моrли видеть, как по лабиринту
мечутся ослепительно-желтые пятныш-

ки лазерноrо света.

И при этом заметно, что передвиже-
ние зайчиков отнюдь не MrHoBeHHoe, а

куда более медленное. Коrда прикину-
ли скорость, она оказалась не более

скорости мотоцикла.

Поскольку в успехе эксперимента
сомневаться не приходится - даже

невооруженным rлазом видно, что све-

товые импульсы движутся не спеша, -

скептики интересуются у счастли-

вой экспериментаторши, а какой,
собственно, прок от ее затеи?

Лина не теряется и отвечает, что

по крайней мере

одну работу за-
·

торможенному

свету она уже на- :l"
I

шла. Он будет ра-

ботать в фотонных
линиях задержки и

переключателях, кото-

рые cMOryт еще больше

расширить возможности

ОВМ - оптических вычис-
"

лительных машин, которые
ВОТ-ВОТ должны прийти на

смену традиционным.

Ну а что будет дальше -

будущее ПОкажет. Ведь никто

же поначалу не MOr себе

представить, насколько об-

ширной будет сфера деятель-

ности, скажем, рентrеновских

л ей,коrда они были откры-
ты.
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пOCJleдJшe сто с /llIlШUIМ лет

Рееистро.м Ллойда -

орzанизацией, коmoрая следит

за бeзonacностью плавания,

зафuксuровано 1250 исчезновений

1«Jраблей в oкetUUlXj особо отметим:

корабли исчезают, а не zибнут.
Катасmpoфы, влекущие zuбель судов, обычно

8Ь138ШlЬ1

дpyz С друс?аМ ШlU С аiicбepzaми. Борьба
за их спасение ведется IШ zлaзax мнozих

свидетелей, соп]Ю80ждается
paдиoпepezoвopaми, да и часть ЭКll1ШJlCQ чаще

всею спасается, сmaновясь свидетe.tl.ЯJJfu

tnpllleдии. Ири исчезновении корабля
он npoпадает шкесте с ЭКU1llDlCем бесследно,
причем зачш:тую в тихую lllJlOдj.t
как эmo npoиcxoдuт, к примеру,
в там 3н:е Бермудскам mpeyzoльнике...
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Xy;жJжник ю. САРАФАНОВ



ИДЕИ. rипОТЕЗы. ПРОЕК .

Выдвинуто немало rипотез, объясняющих эти заrадочные случаи.

Одна из последних принадлежит профессору Ю.д.Долrову
из Новосибирска, основоположнику новой научной дисциплины -

термобароrеохимии. В свое время I рии мександрович

участвовал в длительной экспедиции по Тихому океану,

rде и разработал новый подход, который основан

на исследовании структуры rлубинных придонных вод.

Долrов установил следующее.
Хоть и сжимаются уrлекислый rаз и вода

по-разному, но под действием внешне(о

давления на rлубине 2 - 4- км плотность

rаза и воды уравнивается. Ниже этой плоскости

накапливается тяжелый rаз в чистом виде,

выше - rаз, растворенный в воде.

Слой чистоrо rаза скачком переходит в смесь.

При этом объем pacтeopeHHoro уrлекислоrо rаза

резко увеличивается. Он начинает выделяться

1013 воды. Вес леrкоrо слоя уменьшается, падает

давление и на rранице раздела. Пузырьки rаза,

быстро увеличива.ясь в объеме, устремляются вверх
и с большой скоростью выбрасываются на поверхность,

образуя пенный слой.

Зоны таких выбросов MOryт достиrать

диаметра 10 - lS км И более.

Любой кораблЬ, попав в зону пенноrо слоя,

потеряв расчетную архимедову силу, будет
поrлощен пеной. Он исчезнет со столь высокой

скоростью, ЧТО никто не успеет даже подать сиrнал бедствия.
Исчезнувшие корабли иноrда потом всплывают, но уже с поrибшим

экипажем, а то и без Hero, становясь этакими «летучими rолландцами»

Пенное состояние зависит от величины полости -

накопителя rаза и ее положения по rлубине.
Выброс, как правило, начинается с TOrO., что океан становится «странным».

Поверхность вод охватывает волнение. rоризонт затяrивается туманом,
из-за Koтoporo не видно солнца, а rраница океана и атмосферы почти

исчезает в белой пене. Д затем следует выброс максимальной силы.

Попав в столб выброса высотой в несколько километров, MOryт пострадать
и самолеты. В уrлекислом rазе rлохнут моторы., теряют сознание пилоты,

и воздушные корабли падают в океан.

...Такова в общих чертах rипотеза профессора Долrова. К сожалению,

ученый не успел подтвердить ее экспериментально. Он ушел из жизни

в 1993 roдy. Быть может преуспеют будущие поколения исследователей,
и тоrда зarадочное исчезновение судов и самолетов получит
свое окончательное объяснение.
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КУ&ИКАМ

НЕРАВНОДУШНЫ
Е Т' · . J И,

И КАК С ИХ ПОМОЩЬЮ

СЛОЖИТЬ ЛОКОМОТИВ XXI ВЕКА
В 1913 roдy, будучи студентом-

дипломником ИMnepaTopcKoro Техни-

ческоrо училища (ныне МПУ им. Ба-

умана), мой отец Алексей Нестерович
Шелест изобрел тепловоз (см. нашу

публикацию в «ЮТ» N2 7 за 1999 r.)
и получил на Hero патент под назва-

нием «Локомотив С двиrателем внут-

peHHero сrорания».
После окончания вуза отец стал в

нем преподавателем, а с 1916 rода
начал вести специальный курс тепло-

возов хотя до постройки первых та-

ких локомотивов оставалось еще 8

лет. Это было так давно, что меня еще

не было на свете. Я родился в 1921

roдy в столице Австрии rороде Вене.

у вас невольно возникнет вопрос, а

как я туда попал? Очень просто.. В

1920 roдy наш железнодорожный
транспорт был разрушен, и прави-
тельство решило заказать паровозы в

22

Швеции и rермании. Было отпущено
60 000 Kr золота и направлена в Шве-

цию российская железнодорожная
миссия. В ней-то и работали мои ро-

дители.

Коrда я был еще маленьким и хо-

дил в детский саД, отец подарил мне

набор из 20 кубиков. На каждой из

rраней кубика -- часть картинки.

Каждый кубик имеет 6 rраней. Это

позволяло собрать 6 разных карти-
нок. Я быстро научился их состав-

лять. Потом я поступил в школу, с от-

личием закончил Московское высшее

техническое училище., был оставлен в

аспирантуре, защитил диссертацию и,

конечно, забыл об этих кубиках.
А время шло. В 1954 roдy умира-

ет мой отец, и все ero научное и тех-

ническое наследство достается мне.

В то время я уже был доцентом МВТУ

и на кафедре «Тепловозостроение»



вел один из основных курсов специ-
альности «Двиrатели BHyтpeHHero

сrорания».

Передо мной встал вonpoc1 что де-

лать с научным наследием отца. А оно

было немалым. Более 80 научных ра-
бот, опубликованных в журналах. Не-

сколько книr и брошюр, из коих три
книrи были на немецком языке. (Отец
владел им в совершенстве.) Помимо

этоrо, имелось около 30 различных
патентов и авторских свидетельств на

различные изобретения. Ознакомив-

шись со всем боrатством, я понял: все

схватить сразу просто невозможно. И

tYТ У меня возникла мысль собрать все

труды отца по тепловозам и издать их

отдельной книжкой. Подобная задача

требует помержки, и я обратился к

ученику отца Вячеславу Александро-
вичу Малышеву. Он во время войны

возrлавляп Народный комиссариат
танковой промышленности, а после

войны руководил работами по атом-

ной знерrии. Конечно, он работал в

области, далекой от своей основной

специальности, но любил тепловозы, и

я об этом знал.

Я рассказал Вячеславу
Александровичу о своем замысле.

Он обещал помочь. В 1957 roдy

работа А.Н.Шепеста
«Тепловозы» была

опубликована под моей

редакцией, а в 1959 roдy я уже стал

автором книrи «Комбинированные
турбопоршневые двиrатели».

Она явилась .р
L 4

".h /(развитием основных ...,.  .
·
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идей отца в этой  :1:1 " s1)

области.  -  
Среди ero патентов '" Ic

"" ,. 1'1/2'
мое внимание привлек

11.
1, .11..
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швейцарский патент на
"'.
.  . 1'_. ' ,

rазовую турбину; fjy икованный   );"'t.l'. ",.
в 1922 roдy. эт не' 'j-ft Й ..

документ. В з rОЛО8 1{PY  4а,

буквами было нап' alio
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НА РУБЕЖЕ тыIячFлEIия

«Хауптпатент». В переводе на рус-
ский это означает «rлавный патент».

Патентная формула сформулирована
следующим образом: «rазовая турби-
на, отличающаяся тем, что компрес-

сор сжимает воздух и направляет ero

в камеру сrорания, а возникающие в

ней продукты сrорания применяются

для привода компрессора и рабочей
маwины». Выиrрыш здесь двойной: с

одной стороны, возрастает КПД уста-
новки, а с друrой - облеrчается ра-
бота рабочей турбины, так как rазы

первоначально расширяются в турби-
не, приводящей в движение компрес-

сор, а к рабочей турбине подаются

уже более холодными. При этом су-
щественно облеrчаются условия ра-
боты лопаток этой машины, rAe rазы

расwиряются до атмосферноrо давле-

ния. В результате лопатки можно де-

лать из менее стойкоrо к температуре
материала.

rлавным в изобретении было то,

что отец отделил турбину, вращаю-

щую компрессор, от рабочей, приво-

дящей в движение ротор электричес-
Koro reHepaTopa. На этом принципе

действуют практически все совре-
менные rазовые турбины. От-

личаются они от той
.с

....f'
'  

.'.
C"'t'

 'bc
'"  "'.БJ'е

 ( 
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Рис. 1. ocнoвнu схема

J'3301)1IБIППЮЙ установки

JJPOФeccot- А.Н.IUeлecтa:

I - компрессор:
1 - камера аораиия;

турбины, что заявлена в патенте 1922

rOAa, только конструктивными осо-

бенностями.

А теперь давайте вспомним о дет-

ских кубиках. Пронумеруем, к приме-

ру, кубики от 1 до 5 и на

каждом обозначим: 1-й

кубик - компрессор, 2-й

кубик - камера cropa-
ния, З-й кубик - турби-
на, приводящая во вра-

щение вал компрессор 

4-й кубик - рабочая
тур6ина, 5-й - потреби-
тель знерrии, которым

MOryт быть колеса локо-

мотива, винт вертолета,

ротор электрическоrо re-

нератора...

Теперь можно «пост-

роить» rазотурбинную ус-

тановку. (тавим на наш

«стенд» кубик 1 и 2. При
этом соединяем компрессор с каме-

рой сrорания трубопроводом, по ко-

торому сжатый воздух подается в ка-

меру (рис. 1). Далее пристраиваем

кубик 3 с турбиной, приводящей в

движение компрессор, сидящий с ней

на общем валу, а для rаза предусмат-

риваем трубу между камерой cropa-
ния и турбиной. Кубик 4 с рабочей
турбиной устанавливаем отдельно от

arperaтa 1 - 2 - з. ( последним она

соединена только трубопроводом, по

которому продукты сrорания поступа-
ют в турбину, rде доводятся до ат-

мосферноrо давления, откуда и выб..

расываются в окружающую среду, от-

дав знерrию. Рабочая турбина приво-

дит во вращение ротор злектрическо-
ro reHepaTopa nepeMeHHoro тока.

Это не что иное, как схема совре-
менной резервной электростанции.
Она используется для получения тока

при какой-либо энерrетической ава-

рии. Раньше для зтих целей применя-
лись двиrатели BHyrpeHHero сrорания,

2-

'"

"'1

24

но для больших мощностей они ока-

зались слишком rромоздкими На-

пример судовой двиrатель мощностью

30 000 лошадиных сил имеет размеры
величиной с трехэтажный дом.

I

3 - 1)1Jбннa Д.raI

l1JNIВOД8 Koмnpeccopa 

4 - рабочая 1)1Jбинa;
s - lIO'I])efкrreль ЭllepПIН,

электроreнератор.

з ! j 5,

Теперь проанализируем, что же

мы получили на рисунке 1. Прежде
Bcero замечаем: компрессор, камера

сrорания и турбина образуют arpe-
raT, в котором мощность компрессо-

ра равна мощности турбины. Такой

arperaT называется reHepaTopoM сжа-

тых rазов, так как предназначен для

получения энерrии в виде сжатоrо

rаза. Эта энерrия будет использова-

на только в рабочей турбине. 8 ре-

зультате связь между reHepaTopoM
сжатых rазов 1 - 2 - 3 и рабочей
турбиной 4 осуществляется только

rазовым потоком в трубе между тур-
бинами 3 и 4. Такое отделение тур-
бин оказалось очень зффективным
по нескольким причинам, из которых
rлавными являются три. Первое -

повышение КПД всей установки.

Второе - снижение температуры на

лопатках рабочей турбины, потому
что rазы отдали часть своей знерrии

для привода компрессора. Третье -

стало леrче реrулировать мощность



Рис. 1. fa.J01)"jJбинный двиraте.:1b roвpeмeннoro lIIePI'OJJmI:
I - 2 - 3 - reнepaтop CЖ31WX raэoв; 4 - рабочая -.урбина;
5 - викr вepro.rtera.

1

5
2 з 4

1

1 I

2 з 4

I
1

-5
Рис. 3. ТYVбoвюпoвoit .l.1ВIIJ"81'e.1Ь cuюлeтa:

I - 1 -
-

з - mteparop СЖ31ЫХ nuoв; 4 - рабочая 'I)'JJбннa;
s - l'JO'f))eбитeль энeprии - винr саммета.

СИЛОВОЙ установки за счет измене-

ния числа оборотов вала reHepaTopa
сжатых rазов 1 - 2 - з.

Эти обстоятельства и были высо-

ко оценены специалистами, которые

выдали в Швейцарии профессору
А.Н.Шелесту в 1922 roдy rлавный

патент 95277 на изобретение ra-

зотурбинной установки.

Идея оказалась очень плодотвор-
ной, и в настоящее время это изоб-

ретение используется очень широко в

разных rазотурбинных установках для

транспортных машин, для перекачи-

Рис. 4. 1"аэо1урбинный тefL1О8ОЗ бy.цyшero
Нer6ICJDIМ без IТY схемы Шелеста:

I - КОМТЧJeCCOP; Z - камера

cropaau1; 3 - typбинa ДIUI

npнJМЩa Компрессора; 4 -

рабочая S - "J)J)fia
ДJUI выпуска 0l))aб0тaнRыx
raэoв; 6 - двyxcкopocтнoii
редуктор; 7 - баллон

DJUI cжaтon> nPИP01DlOЮ raзa.

вания rаза и нефти по трубопрово-
дам...

В качестве примера остановимся

на авиации, rAe они широко применя-
ются на вертолетах (рис. 2). Здесь мы
снова встречаемся с reHepaTopoM
сжатых rазов 1 - 2 - З, соаоящим
из компрессора 1, камеры сrорания 2
и турбины з. Далее rаз из турбины
отдает свою энерrию в турбине 4.

Вал этой турбины связан конической

передачей с винтом 5. Такая схема

ДЛЯ вертолетов классическая.

Несколько иначе осуществлена

1 2 3 4

............_..... 11 .

5
б

'\.
.. L

7
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ко струкциядви rателей для турбо-
винтовых самолетов (рис. З). и тут
мы видим re epaTopсжатых rазов

1 - 2 - 3, но дальше конструкция
отличается от вертолетной. Вместо

турбины 4 здесь установлено сопло,

в котором rаз расширяется и за

счет больших скоростей толкает са-

молет вперед реаJ{ТИВ ЫМдействи-
ем струи rаза.

Опираясь на зна иетехники се-

rод яшнеrоДНЯ, подумаем о технике

XXI века. До сих пор rазовая турби-
на не применяется на тепловозах, а

между тем еще в 1923 roдy отец за-

кончил свою книry «Проблемы эко-

номич ых локомотивов» словами:

«Нам кажется, что rазовые турбины
и есть решение стоящей перед нами

MHoro лет задачи. Это есть локомо-

тив будущеrо...»
Схему TaKoro будущеrо локомотива

я леrко набросал на листе бумаrи
(рис. 4). (жатый воздух из компрес-

сора 1 поступает в камеру сrорания
2, куда подается жидкое или rазооб-

раз оетопливо. После камеры cropa-
ния rазы поступают в турбину З,

служащую для привода компрессора

1, а после расширения rаза в турбине
3 оставшуюся часть своей знерrии
они превращают в работу на валу

турбины 4. Отработанные rазы выбра-
сываются в атмосферу через трубу 5.

При этом правый вал турбины 4 че-

рез двухскорост ойредуктор 6 при-
водит во вращение при помощи кар-

данной передачи колеса од ойте-

лежки, а левый вал турбины 4 ис-

пользуется для привода колес друrой
тележки. В данном случае мы вновь

встречаемся в конструкции rазотур-
бовоза с reHepaTopoM сжатых rазов

1 - 2 - 3, но энерrия турбины 4 ис-

пользуется для привода колес локо-

мотива. Баллон 7, расположенный
между двумя тележками, служит для

хранения топлива.

26

Преимущества такой установки по

сравнению с nоршневыми двиrателя-
ми прежде Bcero заключаются в не-

прерывном rорении топлива в камере

сrорания 2, что обеспечивает мини-

мальную токсичность выхлопных ra-

зов. Друrими словам и, при оди нако-

вой мощности rазотурбинный двиrа-

тель в зколоrическом смысле более

чистый, чем поршневой. Еще больший

эффект дает возможность перехода
от жидкоrо топлива к природному

rазу, что позволяет уменьшить вред-
ные выбросы в атмосферу ниже ев-

ропейскоrо стандарта, вводимоrо в

действие с 1999 rода. Природный rаз

на новом тепловозе придется хранить
в баллоне 7 в сжиженном состоянии

при давлении 250 Krc/c2
, а подавать-

ся в камеру сrорания 2 он будет уже
в rазообразном состоя ии.

Для Toro чтобы такой тепловоз

оказался жизнеспособным, надо вы-

полнить еще три завета, которые ос-

тавил своим ученикам профессор
А.Н.Шелест:

1. Новый тепловоз должен превы-
шать существующий по кпд.

2. Локомотив будет перспектив-
ным, если стоимость ero изrотовления

и эксплуатации ниже существующих.
З. Все требования железнодорож-

Horo транспорта к локомотиву долж-
ны быть удовлетворены. Это касается

вопросов совершенства тяrовой ха-

рактеристики, удобства зксплуатации
и peMO Ta,rабарита и друrих...

Мноrие rоды rазотурбинные двиrа-

тели уступали поршневым по величи-

не козффициента полезноrо дей-
ствия. Объяснялось это тем, что cro-

рание топлива в них происходило

при значительно меньших давлениях

чем в поршневых. Достиже ияв про-

изводстве авиационных двиrателей
позволяют значительно поднять дав-

ление. Это и решает задачу получе-
ния BblCOKoro КПД



в тепловозе XXI века (рис. 4) ra-

зотурбинная установка (ПУ) по

сравнению с порwневыми двиrателя-
ми обеспечивает ряд преимуществ.
Прежде Bcero, стоимость. Она значи-

тельно деwевле дизеля той же мощ-
ности. Современный двиrатель маrис-

тральноrо тепловоза уже с трудом

размещается в rабаритах локомотива.

у rТY размеры сравнительно невели-

ки, а масса на единицу мощности зна-

чительно ниже. Современное направ-
ление к увеличению веса поездов

требует локомотива повышенной

мощности, что также rоворит в ее

пользу.

Одна из rлавных характеристик
тепловоза - ero коэффициент по-

лезноrо действия. Инженер не толь-

ко чертит. В прошлом, 1998 roдy,
коrда я занялся локомотивом буду-
щеrо, передо мной прежде Bcero

встал вопрос о расчетах. И тут я

вспомнил детские кубики. у меня

уже были rOToBble nporpaMMbl на

языке «Бейсик) для компрессора,

камеры сrорания и турбины. Теперь
предстояло соединить их в единую

nporpaMMy. За один день я сложил

их вместе, а на следующее утро на-

брал на клавиатуре компьютера и

включил команду на просчет. Через
несколько минут машина, сделав не-

сколько миллионов вычислений, вы-

дала мне ответ. При давлении в ка-

мере сrорания 20 МПа (примерно
200 атмосфер, зто раза в 1,5 - 2

больше, чем у современных турбин)
КПД rазотурбинной установки соста-

вил 39%. Результаты получились не

хуже, чем у современных дизелей.
При этом надо не забывать, что сто-

имость производства природноrо rаза

значительно ниже цены жидкоrо топ-

лива. Попутно определились и темпе-

ратуры: после компрессора - 705

за камерой сrорания - 1054 К и, нако-

нец, после рабочей lYрбины - 574 К.

Каким же будет тепловоз XXI

века? Этот вопрос сейчас вполне пра-

вомерен, поскольку бурно развивают-
ся различные виды транспорта. Воз-

росли автомобильные перевозки. По-

явились новые проекты транспортных
средств на возд.УWНОЙ noдywKe. Во

мноrих странах доля перевозок на

железных дороrах сокращается.
Возникает законный вопрос: како-

му виду транспорта отдать предпочте..
ние? Для ответа на этот вопрос при-
мем за 100% расход энерrии при пе-

ревозке 1 тонны rруза самолетом при

скорости 200 километров в час. Ока-

зывается, что для перевозки той же

массы rруза с той же скоростью на

железнодорожном транспорте требу-
ется в 5 раз меньше мощности, чем у
самолета, и в 3 раза меньше, чем у
автомобиля. Даже транспорты на воз-

д.УWНОЙ nOДYWKe, о которых часто пи-

шут как о будущих средствах пере-
возки rрузов и пассажиров, требуют в

одинаковых условиях затраты энер-
rии лишь в 2,5 раза MeHbwe, чем у
самолета.

Железнодорожный транспорт об-

ладает замечательными свойствами

блаrодаря связи колес с рельсами.
Ведь образование силы тяrи при ка-

чении колес локомотива по рельсам

происходит с КПД равным почти

100%.

Высокая скорость требует и локо-

мотивов большой мощности. Пасса-

жирский пое массой 500 т при

скорости 200 км/ч нуждается в теп-

ловозе мощностью 7 тысяч лошади-

ных сил. Получить столь высокую
мощность можно только от rазовой

турбины.
Пройдет HeMHoro времени, и мы

приступим к проектированию на их

основе новых локомотивов, которые
и войдут в ХХI век.

ДoцetП. LT.H. П.ШFЛECf
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ

ВМECfO ПРОБОДОВ...
CfEНA

Спелео.ооraм краине необходимо 11QД-

держивать СВЯЗЬ . темных подземных

лабиринтах. Но как? Обычное радио
:шесь не roдиrcя. Ориrннaльнyю lШeIO

высказали aиrJDtЙCкие специа.;1ИC'1ЪL они

установили. lIlfO влажные скальные cre-

ны oблaп.aюr ДOВO.rIbНO высокoli электро-

проводНостью. Значит. если к ним пцд-

СoeдllНИ1Ъ КОJП3К1W переноснoro теле-

МОЖНО вecпt пеperoвoры. исполь-

зуя стену как своеобразные npoвода.

РЕЧЬ ТОЖЕ РЕJYЛИPYF:fCЯ

ХРОМОСОl\'lМlИ

Aнrлийские )Ченые обнаружили спе-

цифический reи, в..ТПfЯЮIЦИЙ на речевые
сnocoбнОС1И человека. Ero назвали

.СIDfЧ-I  чro в neреводе с aиrJПfЙCКoro

означает речь. РаСПWIOжен mt в 7-й

хромосоме. Исследователи пoлaraют,
чro их открытие поможет мeшootМ при

лечении, например.. заикания ИJIИ врож-

денной немоты.
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.СOJIНЕЧНЫ& ЛЫЖИ

Такое название nOJlJчк,1И они 1JOrOМy,
чro на верхней noвepXИOC11l JIЫЖJOI мон-

11Ipуются фотоэлементы, за.щищеtmЫе

слоем прозрачнoro и пpoчнoro 1lJI3C1ИК3.

При ярком co.rвteЧНOМ свете в юрах эле-

менты будyr Bыpa{jaтывalЪ электричес-
кий ток. А J1OJ1)"IeннyIO энeprию.. как 00-

лaraют итальянские конструкторы, М(}Ж-

IЮ исnoльзoваTh n"1JЯ oбorpeва cooprcмe-
на и управ.1е1ВlЯ блокировкой элеК1]ЮН-
IIЫX замков на ICpelLllеlDfЯX.

РУКА ПРAlЦYPА?

останки человекообразной обезьяны..
жившей око..тю дeвJП1t M:IН. лет назад и

способной Bьmo.ТJНJI'1Ъ CJЮЖRЫe опера-

ции, сравнимые с ВЫC1UИМИ ориматами.

обнаружены в кraлъянcкой области ТОС-

капа. об этом roвopитcя в отчете 00 ис-

CТleдовании IП'3JIЬЯ.НCКОro пaлeotrrOJIоra

Лоренца выlloJoleннoм C08 С

двумя исп.анскими КOJIJIerdМИ.

- ПО сих пор cчкra.oocь, чro ТOJIЬКO

roМИlIIШЫ - npeлcтaвиre.r'IИ npнмaroв.. то

ren. че..1ОНеК3 coвpeмeннoro 1ИII3 И иеко-

паемых ЛЮ1lен - mпeкантрооов, неан-

дертальцев и aвcrpaлоnиreков, - быди

способны ВЫПОЛIUПЬ подобные опера-
ЦИИ.. - рассказал иraJIbЯНCКИЙ пaлeoкro-

JЮf. - Теперь же, изучив моpфoлorию
обнаруженных в Тоскане KOC11IЫX ОСПUl-

КОВ руки 4Copeomrreкyca бамболии. -

обезьяны ростом около 130 см и весом

30 кr, мы ПРИJWIИ к вьомщу, что пере-



.wвte кoнeчнoc11I Э1ИХ животных нмeюJ

IIO'ПИ человеческую ФОР!МУ и МOfJВt не

ТОЛЬКО удерЖИВЗ1Ъ разные npeлмeThI, IЮ

И ИCПOJIЬ3OВ3Th нх.

это mкpывaeт IЮвые roрнзонlы в

нcc.rJelЮВ3НИИ тalш npoнcx ния.roмo

сапиенс.. nocкo.JILKy IЮлrвepждaeт суще-
С11Ю83Н.Ие на планете .lфyпtX ВИlI,OВ чело-

векообразных обезЫIН.

..лЕдяны EЧЕРВИ.

РОЗОВОro ЦВПА

Удивительное открытие сделали

американские ученые в ходе исследо-

ваний Мексиканскою залива с борта
поДВ()lIНОЙ ДОДКИ. В одном ИЗ районов
океанскою дна они обнаружили ОI)ЮМ-
ные КОЛОюпt ранее неизвестных науке

червей., которые обосновались В при-
донных... ледовых пластах. Розовою

цвета., они ИМe.J1И длину около 2.,5 сан-

11tмeтpa.

как счиraют нсследовareJlИ" 4!JJeДЯ-

ные черви.. не mнocяrcя ни к 0.LDtOМ.Y из

известных ВИllOВ
.
1;' l' I .. бectюз-

воночных ЖИВ011IЫX, И до настоящею

времени не было извecmо ни oilНOro

представител.я морской фауны. способ-

ною постоянно ЖИIЬ нeпocpeдcmeннo во

JIЫ13X.

Orкpыпtе П0ста8It.lO nept'д учеными

сразу не\WЮ вопросов. как МOJYf ..ле-

дяные чеРВИ" обитать в условиях СИЛЬ-

ною холода и низкою содержания кис-

лорода? каким образом oюt mпaютcя"

разм:оожаются и есть JВt какие-ro щэyrнe

придонные существа.. которые ими IDПa-

ЮJCя?

Тем не менее уже сеroдня Ilaxwxкa

био.:Юf'OВ нмeer orpoмнoe научное значе-

ние )lwиые оpraниз.\lы . ООИf'dIOUUtе в
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экстремальной среде. дают основание

CЧИl'31Ъ, чro жизнь на Земле ВOЗW)жи3

пO'П1t noвсемес11Ю. А знаЧJП, можно

пpeдnoлara1b, чro она ПJNtC)'ТСТВуer и на

,црyпtX nлaнетах.

ПШЕНИЦА-СЕЙCl\10fPАФ

Ученые Казахскoro rocynapc1ВeНlЮfO

уннвеpcиrera УC1ШЮВНJ1И юrrepecнyю за-

кономерность. На биофизические поля

растнУеЛЬНЫХ клеток ВJIИЯЮТ npouессы,

пронсхоДЯlIUtе в нелрах 3eМ1DL Ученым

удалось по их состоянию зарепteтpиро-
ватъ землетрясение в ropax северooro
Тянь-Шаня. за 12 часов до ею начала

состав вошюro раствора., еодepж.aшerocя
в клетках пшеницы, ячменя и JJPYПfX

куль1)'р, замепю Ю\IeНКrJCЯ. И это было

заpemстрировано прибора\tи.
Новый метод уже находит npимeнe-

юte на Ilp3КIИКе. В JOНe мощных тeк,ro..

нических pa3JЮ\Ю8., С каroрЫМJI связаны

сейсмические начади рабо-
ту две Koмl1.lJeKcиыe биоreoфизические
cтaнuии.

ЯБЛОНЯ

БЕЗ ВЕТОК

Такое чудо современной сеJleкwtИ

можоо )'ВИдеть на оnьmюй седьскохо-

з.яИcrвeннoif cтaншm в бpиraнcком Ipaф-
C11Ie Кеш. Новое растение по..'I)'ЧеНО в

результате скреwнвaния обычной садо-

вой яблони и дикой, растущей в lJecax

КЗJWlСКОЙ П}ЮВИНШIИ Британская Ко-

.лумбия. В иrore по.'IYЧИJICЯ УЮIК)'М" у ко-

торою ILooды pacтyr прямо на C11Ю.JIe.

Новинкой очень ззикreресовались

ме:uниJ3ТОРЫ. поскольку такое распо-
ложение яблок на дереве замernо упро-
щает задачу создания автоматизирован-

ною сборшика яблок. Кроме ТOI"O., яб-

JК)НЯ без ветвей занимaer зaмemo мень-

lпе места, чro удобно и 1l1IЯ еадоводов-

любкre.-1ей" особеюю если им Iфиходит-
ся BЫpau.вmaть )')JOжaii В оранжереях и

парниках.
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В конце двадцатых rодов

военные ведомства мноrих

стран удивил своими

опытами некто

rринделл Мепьюз,

вероятно,

анrличанин. Вот как их

описывали ж.урналисты.

В зале располаrался

аппарат, подключенный

к электросети.

В нескольких метрах

от Hero ставилась вазочка

с rорстью пороха.

Изобретатель вертел

какие-то рычаrи,

раэдавалось ryдение,

потом из аппарата

вырывался ссrолубоватый

ЛУЧ)t) похожий на вспышку

и юре бомбовозам, coвeptПIIВП8IМ налет

на юрод. ею JJJ"'WIИ.

УПУЩЕННЫЙ ШАНС

тропической молнии,

и порох тотчас заrорапся...

В дрyrих опытах

Мепьюз
--

направлял свои луч

на небольшой мотор

(электрический
или бензиновый -

неважно) ,

и тот останавливался...

ссПереворот В военном

деле, быть может,

делающий войну более

ryманной, - так ВОСПРИЮlЛи

открытие ero

современники. - Теперь

любую армию мира

можно попросту

разоружить, взорвав

склады с боеприпасами,
остановив двиrатели

танков и самолеТОВ)t.

-

.<1

"

.ТаинспенныА Мerrыoзa

OЫJI УС1рОеН llexиrpo...

-

\
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Изобретатель держал устройство
аппарата в тайне и просил orpoMные

деньrи за свой секрет. Однако
разrовор о «лучах Мельюза»

постепенно затих. Ни в одной
войне они так и не применялись.

Проникшие на страницы печати

сведения rоворили о том,

что дальность действия аппарата

не превышала нескольких метров.
И у военных быстро пропал интерес,

а денеr Мельюз так и не получил.

Присутствие людей, искушенных в

физике, на демонстрациях аппарата

помоrло прониt<нуть в тайну ero

устройства. В основе ero был

сильный источник ультрафиолетовых
лучей, закрытый прозрачным, но не

проницаемым для обычных световых

лучей фильтром. Ультрафиолетовые
лучи ионизируют воздух, делают

ero способным проводить

электрический ТОК. ЭТО и было

rлавным в изобретении. Столб

воздуха, проводящеrо ТОК, иrрал

роль проводника, по которому
можно подавать электричество

в нужное место. Напряжением
в несколько тысяч вольт он пробивал
метровые слои ионизированноrо

воздуха, создавая в них искры,
похожие на ТРОП 1ческуюмолнию.

Они делали свое дело: зажиrали

порох, выводили из строя обмотку
электромотора, MarHeTo бензиновоrо

двиrателя... Во время одной из

таких демонстраций был даже убит
кролик. Сходный эффект можно

было бы получить и при помощи

npocтoro злектричесt<оrо разряда

Но для пробивания каждоrо метра

обычноrо воздуха требуется
миллион вольт. Мельюз сумел

уменьшить это напряжение

во MHoro раз
- до технически

приемлемой величины. Кроме Toro

:; r
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место удара обычноrо иекровоrо

разряда в значительной мере

заrадка. Мепьюз же научился

направлять ero точно. Таким

образом серьезную задачу
по передаче электроэнерrии по

воздуху он все-таки решил. Только

отсутствие источников

ультрафиолетовых лучей
достаточной мощности оrраничило

применение ero аппарата

на большие расстояния, а значит,

и применение ero в военных целях.

Чтобы вы представляли, как это

моrло бы выrлядеть, приводим

иллюстрации из статьи

о. Kappetmayer и А.В. Henninger
в немецком журнале «Die Woche»

за 1992 rод. Авторы предлаrают
свой усовершенствованный вариант

лучевоrо оружия Мепьюза.

ОН заключается в сочетании

ионизирующеrо луча с очень

короткими радиоволнами.

Как можно себе представить,
область ионизированноrо воздуха

служит волноводом,

rде радиоволны распространяются

с меньшими потерями

на рассеяние.
На рисунке показан взрыв склада

боеприпасов, который произошел

вследствие наrревания

металлических оболочек

радиоволнами, посланными

по ионизирующему лучу - он

выделен на рисунке красным.
На рисунке в начале показано

уничтожение бомбардировщиков
с помощью «зенитноrо луча».
На первом плане самолет, попавший

на пересечение двух ионизирующих

лучей. Они образуют замкнутую

3 .,1Oиый  ХН11 NJ 9

электрическую цепь через корпус

самолета, что явно не идет ему на

пользу...
Имеет ли смысл вспоминать

об идеях Мепьюза сеrодня?

Безусловно! Ведь теоретически есть

лазеры, способные своей мощью

поражать самолеты. Однако КПД
caMoro лазера невелик. OrpoMHbI
потери, связанные с рассеянием

луча по законам rеометрической
оптики. Есть и друrие потери.
В результате для передачи энерrии
на расстояние 50 км С помощью

лазеров до цели дойдет не более

0,02% энерrии первичноrо
источника. По этой причине

надежных сведений
о существовании лазерных

оборонительных систем нет.

Если же энерrия луча используется
только для ионизации воздуха,

создания в нем токопроводящеrо

канала, положение меняется.

Теперь лазерный луч должен

донести до цели лиш ь мощность,

достаточную для ионизации

воздуха. Она в тысячи раз меньше

мощности, необходимой для ее

разрушения. Но в образовавшийся
токопроводящий канал мы можем

послать электрический импульс,

который и довершит дело.

По существу, речь идет о прицельно

посылаемых искусственных молниях.

Вот так на новом уровне

возрождается старинная идея

«лучей Мепьюза». Понять это

можно из простейшеrо

эксперимента, о котором
мы расскажем в разделе

«Полиrон» В следующем номере
АIШЬИН
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МОТОЦИКЛ ХХI ВЕКА спе-

циалисты всемирно иэвест-

ноА фирмы «.ямаха» пред-
ставляют себе таким. Как

видите, в маwине принципи-
ально ничеrо не меняется, а

л иw ь соверwенетвуются ero

уэл ы. В итоrе новая двухко-
лесная маwина способна

раэвивать скорость до 200

,

.

км/ч. и был о бы неплохо

предусмотреть на неА, ска-

жем, систему катапультиро-
вания...

АВТОРУЧКА С ПАМЯТЬЮ

изобретена в Японии. Уче-

ные иэ HaroAcKoro универ-
ситета cOBlllleCTHo с инжене-

рами фирмы с.яwима» соэда-

ли электронную начинку, ко-

торая эапоминает все, что

данной ручкоА пиwут. Для
зтоrо в корпусе, KpOlllle обыч-

Horo стержня, имеется опти-

ческиА датчик. Эта сверхми-

ниаТlOрнаJl телекамера со

скоростью 10 кадров в се-

кунду снимает все, что выхо-

дит иэ-под пера.

Правда, пока первая мо-

дель получилась довольно

rромоэкоА. Однако инжене-

ры работаlOТ уже над второА
lIIIоделыо, которая весит все..

ro 35 r и способна эапом-

нить 250 страниц текста, ко-

торый эатем может быть пе-

реrружен в память персо-
нальноrо компьютера.

СПАСИТЕЛЬ-БАКТЕРИЯ.

reHHble инженеры иэ универ-
ситета WTaTa Теннеси (США)
вывели новы'4 вид бактериА,
способныА раэлаrать токсич-

ные уrлеводороды, входящие
в состав нефти. Теперь дос-

таточно посыпать нефтяное

пятно nopoWKoM, содержа-

щим бактерии, и череэ неко-

торое BpeMJI оно попро 
исчеэнет. Интересно, что при

«работе» она чуть эаметно

светится. Экспери ментаторы
специально пересадили им

reH, отвечаlOЩИЙ эа люми-

несценциlO, иэ светящеrося

MopcKoro микроорrаниэма,
чтобы было видно -- нахо-

дятся ли ОНИ в добром эдра-
в и и, соответствует л и их а п-

петит норме...

rруэовик с КАТАПУЛЬ-

той. rруэовик, конечно, не

самолет, но безопасность на

нем не менее важна. Поэто-

му при раэработке HOBoro

автомобиля для перевоэки

контеАнеров эападноrерман-
ские инженеры реwили при-
менить... для обеспечения
беэопасности водителя ката-

пульту. При столкновении

rидравлическая систеllllа

MrHoBeH но подбросит кабину
на беэопасную высоту.



СОЛНЕЧНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ

из nОЛИМ ЕРОВ начали иэrо...

товлять в Калифорнийском
теХНОl10rическом институте.
В основе новинки -- недав-

но разработанный способ

синтеза материапа с помо-

щью кольцевой обменной

полимеризации. Подпожку
из кремния попивают токо-

проводящим ПОJ1иацетипеном
и тут же леrируlOТ йодом.

Попучаемая при застывании

ппенка и становится фото-
эпементом, который дает

больший электропотенциап,
чем обычные солнечные эле-

менты.

t.»
и.

ЛАЗЕР-(ОРТИРОВЩИК при-

думал и специалисты Высшей

технической шкопы в Берли-
не. Проблема, которую при-
шлось им решать, эаКJ1lОча.

лась в CJlеДУlOщем. ЕCJlИ вто-

рично расплавить в ванне

битое стекло разных сортов,

содержащихс в контейнере,
..

то получившиися расплав ro-

дится разве что ДI1я пивных

бутылок.
Между тем, скажем, стек-

по переrоревwих телевизи-

онных кинескопов достаточ-

но ценно, чтобы так им рас-

поряжаться. Например, шей-

ка и кон ическая часть кинес-

копа содержат свинец, не

пропускаlOЩИЙ peHTreHoBcKoe

излучение, а непосредствен-
но экран имеет примеси ба-

рия, стронция и кадмия...

Так вот теперь стеклян-

ный бой пропускается по

конвеАеру через лазерную

установку. Мощный лазер
выдает импульс продолжи"

тельностью в миллионную
ДОЛIO секунды всякий раз,
как в поле зрения попадает
тот или иной кусочек стекла.

Крошечная часть ero тут же

испаряется под действием
световoro потока, и спектро-

метр молниеносно оценивает
состав. Компьютер сообра-
жает, к какому сорту отно"

сится данный фраrмент, и

мощным толчком сжатоrо

воздуха отправляет ero в со.

ответствуlOЩИ й отсек нако-

пителя.

...и ЛАЗЕР-ЗАКРОЙЩИК.
Сотрудники Лос-Аламосской

национальной лаборатории
(США) в рамках конверсии
нашпи новую профессиlO АЛЯ

боевоrо лазера, способноrо
плавить на расстоянии даже

бронlO. Ero теперь предлаrа..
ета испол ьэовать в качестве

закройщика, скажем, на фаб-
риках rотовой одежды. На

рисунке показана принципи-
альная схема установки. Ла-

.

зерныи луч проходит сквозь

оптическую систему и rолоr-

рафическуlO пласти нку, в ко-

торой закодирован контур

раскроя, и режет материал
по определенному контуру.
Д чтобы получить крой дру-
roro вида, достаточно поме..

нять rолоrрафическуlO плас-

тинку.
К этому, наверное, стоит

добавить, что лазерным лу-
чом можно кроить не только

ткань, но и бумаrу, картон,

фанеру, пласти К, металл и

мноrие друrие материалы.

1
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1btфpaми на схеме обооначены:
I - лазер; 2 - ormtЧeCIШ5I СИС.

темз 3 - I'OJIOI)J:Iфичeкаи мае.
"111IOO1: 4 - o&ьeкпm; 5 - обра-
бa1wвaeмьdi мaтepмan.
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Пеф ЛЕБFДEВ-CfEПАНОВ

а': I D I I
Научно-фантастический рассказ

Следуя за профессором., AвryCТOB оказался В рубке ffiUlOПIрования и

3аМeпtJ1 Линькова, п(Х>чно привязанноrо ремнями безопасности к соо-

ему креСЛУ.
- Koro я вижу - Антон AJ.понович?! - воскликнул Линьков. - Бы

заодно с этим сумасшедшим. Я С'сIJПaЛ вас более :шравомысляшим чело-

веком.

- у меня не бьUIО выбора, - ХМ)1Ю отве11rn AвryCТOB. - Нет теперь
и у вас. профессор ВЮlЮЧИЛ таймер автоматической саМОЛИКВИдаШiИ

яперной установки. Бремя взрыва
- 12.37. Как только база выйдет на

орбmy, мерная установка будет отделена и переброшена на Фобос. Лю-

бая накладка со временем - и сами понимаете, что проИЗОЙIIСТ. Я ре-
шил помочь профессору, чтобы спасти наши

жизни И базу. Спасти Фобос, похоже7 уже
не удастся.
- Шyr с ним С Фобосом! - вос-

Юlикнул Линьков., ПОРЗ:3ИБШIIСЬ. ка-

КОЙ скверный оборот приняло
дело. ( Профессорточно СnяrnJI. -

подумал ОН. - Теперь, Korдa 1\10-

жет случиться 'по yroдно, каж-

дый вправе подумать о своей

безопасносrn!&

Окончание.
Начало в .ЮТ NQ 6 " 7 за 1999 r
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ПрофессоР roroвя проrpaмму на взлет., ПОСI\.181рИвал время от

времени на членов своей экспеJ]И.Щ1И
- 8аСИJIИЙ Львович! - прешюжил AвIYCТOB. - Почему бы

НШ\-I не развязать Линькова? вашим П11Шiт1 он уже не по-

врешп. а мы приобретем еше одною помошника

AвryCТOB двинулся БЬV10 к Линькову, чтобы по-

мочь e fYосвободиться., но профессор Mpyr rpoз-
но окликнул:
- Назад.. Антон Антонович! все в свое вре-

мя. Пока мне хватит одною помошника. Бы

ведь не хonпе, чтобы я занервничал? - поба-

ВИЛ он ИlЮнически. - Теперь вы знаете., на

что я способен? Займитесь-ка лучше делом.

AвryCТOB rpycrno взrлянул на Линькова и В

orвeт на ею красноречивый знак rлазами в

croрону профессора O1lJицательно покачал ю-

ловой. Нападение на Каракумова и попытка

ocraноВlПЬ выпoJп-lниеe ero ШIaНа теперь, Кof-

да Я!lерная установка вот-вот взорвется., МОППf

ИМеть непрелсказуемые последствия. У Aвryc-
тооа не было НИ одной мысли., как прсд 

катастрофу, а пoroму xmъ какой-то Дет'd.ЛЪНО пlX>.llY-

манный Ш1ан., не rpoзяший П1белью людям, имел

неосПОРИ lыепреимущсх!Ва
- пусть даже он и

предусматривал разрушеЮ1е Фобоса.
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Взвесив все, AвryCТOB покорно urОШел от Линькова и занялся 0fВe-

тами на запросы Земли и с ПОШlетаюшеrо через сyrки космическою

буксира. С1едуя указаниям профессора, доклапывал что все дейcrвyюr
Б соответствии с намеченным .-рафиком. По замыслу Каракумова они

ДОЛЖНЫ бьти оставаться в неведении urnосительно ero JUIaнa BIUIOfb до

самою последнею  loMeнтa,Korдa все само собой станет ясно...

...

Korдa база, тяжело оторвавшись от поверхности планеты, выходи-

ла на траекторию полета к ФобосУ. АвryСТОБ наблюдал за удаляющим-
ся Марсом, думая о том, какие роковые изменения ПjЮизойдyf на

Красной IUIaHeтe., Korдa П1raIПCЮ1е обломки фобоса взорВyr ее МИJUIИ-

онолетний покой. Все прежние карты Марса в один миr станут непри-

юдными. rряпет всеШ1ЗНетная катастрофа. которую roтОБИТ человек,

СИЛЯШИЙ рядом с НИМ, и ОН ни в чем не может ему помешать...

Korдa база вышла на расчетную траекторию, профессор приrласЮ1

ABrycтoвa помочь ему с nодroтовкой отделения мерной установки.
Она предcтaв.rrяла собой особый блок с автономным маршевым двиra-

телем и двухместной кабиной управления.
- Korдa мы отделим реактор от станции, база ЛИШJПCЯ своею раз-

roнною блока... - замеТЮI AвryCТOB.
- Двиraтели ей больше не нужны.

-

возразил КараКУМОБ. - Про-
летев мимо Фобоса, база соrласно расчетам переЙдет на сближение с

буксиром и будет им подобрана.
- А как мы вернемся с фобоса на базу, если двиraтельная ycraнoB-

ка с реактоjЮМ останется в k'J}aтepe Стикни?
- Мы захваrnм с собой спасательную капсулу. Перед orлетом при-

крепим ее на двиraтельный блок.

Проверив реактор, профессор и AвryCТOB вернулись Б ПЮ10тaжнyJ0

рубку, чтобы развязать Линькова перед отлетом

- [де он? - воскликнул КараКУМО8., недоуменно разrляды аякрес-

ло., rne еше нсдавно СЩleJ1 связанный связист Там лежan только ero

скафаJ-Шр, из которою Линьков, юркий, СЛОБНО яшерица, сумел-таки
выползти.

На мониторе связи мелькали обеспокоенные лица земноro началь-

ства. Они вызывали Линькова на связь, ожидая ПО-ВJЩИМОМУ, даль-

нейших объяснений, дать которые он не успел, но о rлаБНОМ - о

JUIaHe взрыва Фобоса посредством ядерною реактора
- все же доло-

жил.

- Профессор Каракумов! Приказываю: остановитесь! - слышался

fОЛОС Пирсона. - Вы несете персональную ответственность за ЖИЗIШ

членов ЗЮ1пажа и за материальную сохранность базы.
- До встречи, доктор Пирсон! - откликнулся Каракумов и ВЫКЛЮ-

ЧlU1 звук - Похоже, наш друr Линьков избавил нас от лишних хлопот.

И спрятался теперь rnе-то под койками. НУ да У нас нет Бремени ею

искать. nОlШ1и, Антон Антонович!

38



Вдруr базу слеrкa тряхнуло профессор и AвI)'CТOB переrлянулись и..

не сювариваясь.. бросились к портаJIУ, rде храИIUIась спасательная кап-

сула.
Ее не БЬLJ10 - не БЬLJ10 и Линьком. киropый бежал на ней н cropo-

ну приближаюшеrося буксира. Выrлянув в ИJUIЮ1\.tинатор, ABryCТOB
увидел только яркую звеЗдочку. быстро таюшую вдали.. - все, что ос-

талось от их надеЖд верн}'ТЬСя с Фобоса.

...

AвryCТOB orroлкнув профессора кинулся В пилотажную рубку Он

уже успел ВБеСПf с клавию)'ры HecKOJIbKO KOМ3lW., прежде чем на nopore

рубки ПОЯВIUIСЯ запыхавшийся КаракумоБ.
- Что вы neлаете? - прохрипел он.

- ОсвобоЖllаюсь от яперной устаНОВКИ. С исчезновением капсулы
мы не сможем оставить ее на Фобосе. Остается избавиться от реактора.
и поскорее. Ваш rшан теперь неосушествим.
- Не делайте этою, Антон Антонович! Вы меня убиваете. Я вам до-

веpwrся., и что же выlШlО?
- Каждый из нас делает то" во ЧТО верш.. - сказал AвryCТOB" при-

помнив сказанные давеча собственные СЛОБа Кapa loнa.
профессор кинулся к Heмy чтобы помешать.. но AвryCТOB успел

вКJ11ОЧ1fJЪ систему отстыковки яперною блока и апroмanf'JeСКОro отво-

да ero на безопасное расстояние. Профессор остаНОВШlСЯ, YВWIeB, что

ОПОЗlIaJI. Таймер на пульте начал отсчer времени до автомаПIЧеской

расстыковки. Эro была сложная ПlЮuелура. Компьютер бззы тестиlЮвал
системы блока, ПIЮИЗВОШLТJ paCcrbIKOBКY ком:\fYНИкаuий, ПlЮверял rep-
метичнOCTh отсекоБ. Только потом он введет пJЮrp3ММУ в автопилот и

даст команду на запуск двиraтельной уcraновки. OcтaнOBIfJЪ проuесс
можно бьrnо только с пульта ynрамения внytpи отделяемою блока

СообpaJив, профессор кинулся прочь из пилотажной рубки. Кота Ав-

ryсюв понял, что тот замыслил., ею уже бьто не nomaTh. Выбежав из

рубки" AвryCТOB закричал:
- Стойте, профессор! Вы ПОП1бнете!

Подбежав к llL'1ЮЗОВОМУ отсеку, он понял, что Каракумов успел

пробраться BHyrpb до подачи команды на reрметизаuию люков. Те-

перь он, должно быть, находится за пультом упраRJIения отделяемо-

ro блока И, ОТКJIючив автопилот, берет ПИЛОТИIЮБание в свои руки.
В репропукторах базы он услышал rалос профессора:
- Каждый из нас делает ТО., во ЧТО верит., Антон АнТОНОВИЧ.

Пожелайте мне удачи. Как руководитель экспедиuии поручаю БаМ

произнести наблюдения и заснять rибель Фобоса во всех подроб-
ностях.

AвryCТOB в mчаянье закрЬLJI rлаза. Он должен был покориться неиз-

бежному. После беrcтвa Линькова у профессора не БЬLJ10 спаca-reлъной

капсулы. Orправляя Яllерный блок на Фобос. профессор должен бьUI

разделить участь обре'lенной Ш1анетки...
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AвryCТOB СИдел в обзорной рубке. Ему оставалОСЬ только ЖLIать и

пассивно наблюдать за ПlЮисходящим. Ero уrнетало сознание cвoero

бессилия. неООЗМОЖНОСП1 повлиять на сmyаuию. База должна была

пролететь в сотне километров от Фобоса, и спутник Марса, похожий

на продолroватую, усеянную rлазками-кратерами темно-бурую карто-

фелlfНУ, нависал ПОЧТИ прямо по курсу. Ero уrлооой размер уже в не-

сколько десятков раз превышал ВJши fYЮс Земли Луну Мрачно чер-
нел десяruкилометровый кратер Стикни. от ero зазубренных, бросав-
ших резкие тени краев змеились черные трещины - веlЮЯТНые места

будушеrо разлома Фобоса.

Через телескоп AвryCТOB напряженно вrлядывался в чернО1У кратера
в надежде заметить перемешения Яllерноro блока. По ею расчетам про-

фессор должен БЬLJ1 уже подт1етать к поверхности Фобоса...

действительно. Каракумов находился уже в каком-то десятке КIV10-

,...teтpoB от спутника И совершал ero облет. До взрыва ялерноro уС1]ЮЙ-
ства оставалось пomuра часа. и у профессора БЬLТJО совсем немною вре-

мени, чтобы правильно выбрать место посаш<И.

Профессор бьUI в скафаНllре - в таком же, как ТОТ. в котором он

пyrешествовал по марсианским пешерам. Ero камера через ИJUlюми-

натор делала последние снимки Фобоса. Профессор прощальны M
взrлядом и не без HeKoтoporo сожаления оrлядывал неровную, ИС-

пешренную кратерами 11 бороздами поверХНОСТЬ обреченноrо мир-

ка, nлошадь KOТOpOro состаRJlяла Bcero несколько сот квадратных

километров. Словом, как средней величины земной ropon Но, KOf-

да эти скалы, кратеры с космической скоростью обрушатся на

Марс, катастрофа будет всеnланerной. Красная планета содроrнет-
ся до основания.

Профессор посмотрел в croрону Марса. который с раccroяния фобо-

са выrлядел ОI]Юмным. В треть неба. заметно вращающимся оранжевым

шаrюм.. не nодозреваюшим. что ему БJЮшен вызов. Каракумов объявил

войну СЗМОl\ty Марсу... Поистине., не эта безжизненная и беззашlffНая

IUlaнeтa. а сам профессор должен БЬLТJ носить roрдое имя Марса, боra

войны. Проведя :шесь долroe время, он словно ПlЮникся воинственны M

духом этою имени. и теперь, xmъ в rлубине дУШИ и сожалел, что при-

дется пожеprвовать одним из украшений I\шрсианскоrо неба - фобо-

сом. ею распирала особая ropnocть вершителя судеб uелых планетных

МИlЮв.

AвryCТOB заперт на лишенной двиrnтслей базе, буксир fЮдт1C1lП К базе

только через десяток часов после взрыва - теперь уже никто И ничто не

помешает замыслам Каракумова.
Подлетая к кратеру СТИКНI1. профессор перевел блок на траекто-

рию снижения. По ero расчетам он должен был сесть нелалеко от

центра кратера, там, rne на поверхности спутника намеТIUIСЯ rлубо-
кий разлом. После долrих маневJЮВ ему удалось совершить посадку

прямо в ущелье.
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Четвертый выпуск проrраммы с(Шаr В будущее-
продол_ает знакомить наших читателей с событиями

("ода, а за зто время случилось немало. Как никоrда

активно проходили реrиональные конференции;
вслед за Всероссийской ин_енерной выставкой,

О которой мы писали в прошлом выпуске, прошла
УI Всероссийская конференция молодых

исследователей, в которой приняли участие более

шестисот школьников и студентов не только

из России, но и из Казахстана, Украины.
Призеры приняли участие в юбилейной,

50-й Международной научной и инженерной выставке

Интел ИСЭФ в США и Х' соревновании молодых

ученых Европейскоrо Союза в rреции.

tLttLre

ф

f:ЕI'OI"НИ
В ВЫП»'f:КЕ:

Приветствие ректора
MrтY ИМ. Н.Э.Баумана

участникам
УI Всероссийской конференции.

Вести из дальних мест -

Сибирский реrион.

Филадельфия, 1999 rод.

Сварка - технолоrия

на тысячелетия.

..

..

Информация.

Контактные телефоны и адреса:

263-6282; факс 267-5552.

3.nектроннаJl почта: apfn @ gLas.apc.org.
Web. страница 8 Internet: httр://www.gLasпеt.ru/-арfn.
«Юный техник .NQ 9. 1999 r
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Наyчнwй pyкoeoдкreтt

nporpaммы
.rnar в 6yлywee.9
peкrop МIТY

им. НЗ.Баумана
Иropь Борисович
Фerюpoв.
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НАПУТСТВИЕ
УЧАСТНИКАМ
VIВСЕРОССИЙСКОЙ
КОНФЕРЕНЦИИ
Проrрам...а «Шаr в БУАУщее» родилась
в Бауманском университете в 1992 roAY. Она была

ориентирована в основном на московских

wкольников, тех, кто хотел бы учиться в нашем

университете. Но, неожиданно ДJ1я ее творцов,

nporpa......a приобреJ1а широкий резонанс по всей

России. У школьников и молодежи ощущалась

острая потребность по...и...о школы иметь

научно-техническую nporpaMMY, которая ПОЗВОJ1ила

бы зани...аться научно-техническим творчество...,
обмениваться реЗУJ1ьтатами своих работ
и ПОJ1учать отзывы классных спеЦИaJ1ИСТОВ.

Проrра......а сразу же стала очень популярной.
Сеrодня она завоевала буквально всю Россию -

учителя, школьники, студенты 52 реrионов

участвуют в ней. Наращиваем усилия и мы -

ее орrанизаторы.
Ныне nporpaMMa стала мноrозтапноА, сначала

реrионы проводят соревнования, только пото...

победители приезжают в Москву.
В Бау...анско", университете, Московско",

rосударственно", университете, Текстильной

акаде...ии проводится финаJ1ьная конференция,
на которой и подводятся итоrи roдa.

Хочется обратить ваше внимание на название

проrраммы. Трудно ПРИАУмать что-либо лучше,
точнее. Вы делаете первый шаr в свое БУАУщее.
Оно еще не ясно ива... са"'им, но вы в чем-то

уже определились. Большинство из вас посвятят

свою жизнь научно-техническо",у творчеству.
Кто-то ПОС'JYпит в Бау...анский университет,
кто-то в друrие вузы Москвы или реrионов,
но первый шаr вы ДJ1я себя опреДeJIИJ1И.
В этом основная задача и основная ценность

Hawero начинания.



ападно-Сибирскоrо реrиона)

Край этот сеrодня один из самых боrатых и блаrополуч-
ных. Почти половину нефти и rаза добывают здесь. Но noro-

дим радоваться и мечтать. Посмотрим на кар"У. Сплошное

зеленое пятно с частой синей сеточкой болот и синими же

жилками рек и p eK- вот что представляет собой эта мес-

тность. А вот и черный пунктирчик-, пересекающий область, -

это Полярный Kpyr. Так что экономические радости сполна

компенсирует суровая природа. Но жесткие условия быта и

тяжелая работа на промыслах служили своеобразным фильт-
ром, отсеивающим пришлый народ. Оставались и укоренялись

здесь в основном люди активные, деятельные, оптимисты.

Иным выжить здесь непросто! А кто рискнул и остался - ста-
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рались строить жизнь надолrо и на прочной основе, чтобы

было не только тепло и сытно, но и весело, интересно. И что-

бы перспектива просматривалась- дети моrли учиться, полу-
чать полноценное образование здесь, а не ехать за ним «в

Европу». Так родилась идея создать в промышленном центре

реrиона, ropoдe Cypryre, собственный университет. Не такой,

что расплодились ныне как rрибы после дождя, а настоящий,
классический, полноценный. И создали, а помимо университе-

та работают пятьдесят шкоJ1, лицеев и rимназий С хороwим

оборудованием и квалифицированными преподавателями.
В 1997 roдy при университете был создан учебно-научный

центр дополнительноrо образования. Он замысливался как

база ДОВУ30ВСКОй и послевузовской подrотовки специалистов,

да и Bcero населения Cypryтa в области эколоrии, компьютер-

ных и образовательных технолоrий, медицины, безопасной

жизнедеятельности. Центр возrлавил профессор, доктор фи-
зико-математических наук Валерий Матвеевич Еськов.

Уже в 1997 roдy Cypryт выставил на Всероссийскую конфе-
ренцию команду школьников из 10 человеК, а в нынешнем,

1999-м, в Ш KOHrpecce молодых исследователей принимало

участие более двухсот ребят, прошедwих отборочные конфе-
ренции в Ханты-Мансийске и поселке Федоровский.

Все представленные работы были распределены по четы-

рем направлениям: естествознание, экономика, социолоrия;

зколоrия и медико-биолоrические проблемы Севера; науки в

области техносферы; rуманитарные науки. Одно перечисле-
ние симпозиумов показывает, сколь широко поле, на кото-

ром трудятся wкольники реrиона. В молодежном форуме
принимал участие, можно сказать, весь rород. Дискуссии
шли в аудиториях университета. педаrоrическоrо института,

wколе-rимназии. В rимназии N! , проходил симпозиум по

медико-биолоrическим наукам и проблемам Севера. Эти про-
блемы имеют к реrиону и ropoдy Cypryтy самое прямое отно-

шение, а потому и волнуют всех жителей. Спектр докладов

обwирен: химическое заrрязнение пищи, эколоrические ас-

пекты, поrодные условия и их влияние на здоровье жите-

лей... Bcero не перечислишь.

Ориrинальную тему подrотовила Мария rанчарова из шко-

лы-rимназии N! з. Она проявле-

на уже в названии - «Лед -

хранитель тайн прошлоrо и

предсказатель будущеrо».
UJкольница проанализировала

струИlYPУ и состав ископаемоrо

льда - ведь территория реrио-

на почти полностью входит в

зону вечной мерзлоты и ископа-

емый лед здесь обычен. В нем

законсервированы древние жи-
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вотные, споры И пыльца растений и сами растения. В полос-

тях и пузырьках можно даже найти ВО3АУшные консервы. сви-

детели далеких времен. Изучение их позволяет реконструиро-
вать природные условия, существовавшие в отдаленные века.,

изучать, как они изменялись и продолжают ли меняться.

Один из лучших докладов подrотовила Аня Ковалева. Она

изучила, как влияют орrанические удобрения на урожай
мини-томатов. Свою работу она выполняла на Станции юных

натуралистов, и по признанию члена жюри, директора депар-
тамента землепользования, природопользования и эколоrии

Cypryтa Владимира Браташева это настоящее научное иссле-

дование.

А в университетских аудиториях в это время проходил

симпозиум, rде были представлены доклады из области тех-

носферы. Их было MHoro, и один друrоrо интересней. Часть их

имеет прямое отношение к местным проблемам. ДЛексей Фо-

миных из ropoAa Лянтора изучил зависимость вязкости нефти
от температуры. Нетрудно доrадаться, насколько это важно,

ведь от вязкости 3Toro продукта зависят и темпы ее доБЫЧIt
и скорость перекачки. ДЛексей разработал несколько прибо-
ров для оперативноrо контроля вязкости.

Дмитрий Ковалев изучил возможность создания зколоrи-

чески чистоrо транспорта между rородом CypryтOM и поселком

Федоровский. Расстояние между ними около 50 км. Дмитрий
рассчитал, что для пассажирских перевозок вполне подойдет

инерционный транспорт, например, автобус, двиrателем кото-

рому послужит массивный маховик. Энерrозатраты машины с

двадцатыо пассажирами, neревозящей их СО скоростью 50 км/ч,
полностью покроет ускоритель массой около 900 Kr, раскру-
ченный в точке отправления до нескольких тысяч оборотов в

минуту...

Один из самых интересных и красивых докладов подrото-
вили школьницы Елена Ялалова и Марrарита Лаптева из шко-

лы-rимназии 3 «Красота физики В устройстве клапана» -

ни больше ни меньше! Оrлянитесь BOKpyr
- ваш взrляд обя-

зательно натолкнется на какое-нибудь подобное устройство.
Может, это будет клапан на водопроводе или на аэрозольном
баллончике. да в нас самих все  трубопроводы»- кровенос-
ные сосуды - немыслимы без клапанов. Тарельчатые, шаро-

вые, лепестковые - несть им числа. Свой доклад девочки
читали дуэтом, слаженно и убедительно.

rород Cypryт входит в состав Ханты-Мансийскоrо автоном-

Horo oKpyra. Но большие расстояния и знерrичный темп здеш-

ней жизни вызвали появление здесь двух отдельных реrио-
нальных центров nporpaMMbl «Шаr В будущее» - один в Сур-
ryтe, друrой - в Ханты-Мансийске. Но это только на пользу.

Движение «Шаr в будущее» здесь приобрело массовый харак-

тер, а выставляемые на Всероссийские соревнования коман-

ды мноrочисленны И хорошо подrотовлены.
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МОСКВА - УСОЛЬЕ-СИБИРСКОЕ
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в последние ДНИ марта в Иркутскую область снова наrря-

нули холода. Появившиеся было лужицы снова затянуло креп-

ким ледком, похрустывавwим под ноraми прохожи спешащих
в rородской Дворец культуры rорода Усолье-Сибирское. Здесь
открывалась ежеrодная реrиональная конференция «Шаr В

будущее» по Иркутской области. Орrанизатор и устроитель ее

- усольский лицей 1. Коллектив ero преподавателей, 8Ос-

питателе нянечек в раздевалке, wоферов в автобусах созда-

ли деловую и в то же время теплую дружественную атмосфе-
ру, в которой ребята из AHrapCKa, Усть-Илимска, Саянска,

Братска и друrих rOPOAOB и поселков области чувствовали
себя как дома.

Директор лицея, он же реrиональный координатор про-

rpaMMbl «Шаr в БУАУщее», Юрий Николаевич Рябов, привет-
ствовал участников конференции и пожелал успешной рабо-
ты и успехов.

А теперь о самом rлавном - о школьника участвовавших

в конференции. Мне удалось побывать на заседаниях боль-

шинства секций. Конечно, уровень работ неодинаков. Он за-

висит от научной эрудиции руководителя, от упорства и та-

ланта caMoro конкурсанта и от множества друrих объективных

и субъективных факторов. Блестяще выcryпил на секции

«Прикладная физика» ученик 11-ro класса школы 20 Усо-

лья-Сибирскоrо Александр Белик с докладом «Взаимосвязь

электричества и маrнетизма». Школьники из AHrapcKa Антон
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Воротников и Алексей Оленников продемонстрировали про-

стой и ориrинальным прибор для определения дефектов об-

моток якорей электрических машин. nринцип работы прибо-
ра основан на сравнении характеристик двух обмоток одно-

временно, он несложен в изrотовлении и уже при...еняется на

практике.

Заботой об охране окружающей среды и решению эколо-

rических задач посвящены были доклады на секциях «Эколо-

rия», «Биолоrия», «Медицина». Алексей МОСКВИТИН из ropoдa
Шелехова привел в своей работе результаты зколоrо-санитар-

ной оценки школьных помещений. А Мария Тюменцева из

Иркутска разработала теХНОлоrию выявления токсичности

водных растворов методом биотестирования.
Представители иркутских университетов, участвовавшие в

работе конференции, ВЫСОКО оценили результаты научных

изысканий школьников и преДЛОЖИЛИ мноrим из них ПО окон-

чании школы стать cryдентами. А самые смелые и уверенные
в себе будут стремиться в Москву, в МПУ им. Н.Э. Баумана
или MrY им. М.В. Ломоносова.

Я не первый раз участвую в реrиональных конференциях
и еще раз убедился - самая тяжелая. черновая работа про-

ВОДИТСЯ именно в реrионах, и за это оrромная блаrодарность
всем neдaroraM и школьникам. Сибирская земля BcerAa была

боrата талантами, и я уверен, мы еще не раз услышим о круп-
ных ученых из Сибири, первым шаrом которых был «Шаr в

будущее».
профессор В.Н. НАУМОв.
MIТY им. н.э. Баумана

ВАМ СТРОИТЬ

НОВУЮ РОССИЮ
ИЗ rода в rод nporpaMMa последовательно расширяет reo-

rрафию своей деятельности, вовлекая в орбиту все новые

коллективы преподавателей, школьников, аудентов. Открыва-
ются новые реrиональные центры, совершенствуется CTpyKry-

ра руководящих opraHoB и взаимодействие центральных и

реrиональных орrанизаций.
Этой весной, как и в предшествующие семь лет, прошли

два rлавных события nporpaMMbl: Российская молодежная

научная и инженерная выаавка и VI Всероссийская конфе-
ренция молодых исследователей. ЭтИМ итоrовым соревнова-
НИЯМ предшествовали более пятидесяти реrиональных моло-

дежных конференций, BыcтaBO конкурсов, фестивалем.. кото-

рые прошли в школах, центрах молодежноrо творчества, уни-
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верситетах России - от Якутии на востоке до Пскова на за-

паде, Кабардино-Балкарии на юrе и Мурманска на севере.
9 - 13 марта состоялась Российская молодежная научная

и инженерная выставка. Партнерами Бауманскоrо универси-
тета по ее проведению были Московский rосударственный
университет ИМ. М.В.Ломоносова и Московская rocyдapcTBeH-
ная текстильная академия ИМ. А.Н.Косыrина. На выставку

было отобрано около 60 наиболее интересных проектов, уча-
ствовавших в реrиональных турах.

Из лауреатов выставки сформированы делеrации на со-

ревнование молодых ученых Европейскоrо Союза (rреция,
Тессалоники, сентябрь 1999 r.), Международную молодежную

научную и инженерную выставку (США, Филадельфия, май

1999 r.), Лондонский международный молодежный научный
форум (Великобритания, июль - aBrycT 1999 r.).

В мае состоялось rлавное событие rода - Всероссийская
конференция молодых исследователей «Шаr В будущее». В те-

чение четырех дней более шестисот старшеклассников и сту-

f

..
t

r ...

\

,



дe TOBиз 131 rорода и поселка России, Ук-

раины, Казахстана представляли свои науч-
ные npoeKТbI в старейших университетах
России - Московском rосударственном им.

М.В.Ломоносова, Текстильной академии и

МПУ им. Н.Э.Баумана.
Более полови ыучастников были фина-

листами реrиональных соревнований. В

Москве собрались лучшие из почти 10 тысяч

школьников и C1Yдe TOB,участвующих в

nporpaMMe. На церемонии открытия конфе-
ренции первый заместитель министра науки
и технолоrий рф rе надийФедорович Де и-
кин отметил, что ero министерство «...с первых шаrов поддер-
живает nporpaMMy «Шаr В будущее», причем не бескорыстно,
а ради nроцветания науки в России. ( одной стороны, наука

находится в траrическом состоянии,  oс друrой - у нас со-

хранился профессиональный преподавательский состав, со-

хранились научные школы, а они являются ценностью не толь-

ко России, но и мира. Счастье м оrихиз вас будет состоять в

том. что вы будете  итьсяу лучших преподавателей России...

Наука - это самое удивительное и прекрасное занятие, кото-

рому моЖет посвятить себя человек».

«Среди вас сидят будущие президенты, министры, руководи-
тели ПрОИЭВОДетв. Вам строить новую Россию такой, чтобы ею

rордились», - отметил в своем приветствии председатель rос-

комитета по делам молодежи рф Вf1КТОр Иванович Терещенко.
Авторы лучших работ конференции приняли участие в

Национальном соревноеании «Мооодые ИСCJ1едователи россии -

Оl<ружающей среде» и Национальном соревновании МОЛОДblх

ученых Европейскоrо Союза. Жюри Национальноrо соревно-
вания определило лучших молодых исследователей.. которые

будут представлять нашу страну в этом roдy в rреции. Ими

стали Алексей Павленко из Якутии- Серrей Трофимов из Бел-

ropoдa и Татьяна Панюкова из Челябинска.

На Всемирную выставку ЭКСПО-2000 в команду России ре-

комендованы работы Анастасии Трефиловой из Кирова -

«Разработка комплекса технолоrий для с иженияa TponoreH-

Horo воздействия авиапредприятий и автобаз на окружающую

среду» И Юрия rришина из Новоуральска - «Изучение рос-
та и фотосинтеза лиwайников».

На церемонии наrражде ия14 мая были  азваныпобеди-
тели в шести rлав ых оминация лауреаты конкурсов. Всем

им присуждены дипломы Ми науки,Минобразова ия,Комите-
та по делам молодежи.

Следующая. VII Всероссийская конференция пройдет с 24

по 28 апреля 2000 rода, срок подачи заявок на участие в ней

до 10 февраля 2000 rода.

I
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ФИЛАДЕЛЬФИЯ, rод 1
 -nepвaя
столица Coe.rutнeшtыx
Шnrroв Америки.
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в 1682 rою король Анrлии Чарльз II предоставил анrлийс-

кому квакеру Уильяму Пенну участок земли в Новом Свете, что-

бы покрыть долr королевской семьи отцу Пенна. Земля заселя-

лась эмиrpантами, и вскоре на ней вырос ropOAr названный Фи-

ладельфией, ставший до 1800 rода столицей страны. Ныне это

обычный ropoA rAe живет 1..6 миллиона человек. На одной квад-

ратной миле сосредоточены все основные достопримечательно-

сти. включая Дворец независимости. rде в 1776 rою была при-
нята Декларация независимости, и Колокол Свободы, особо по-

читаемый американцами символ.

СтаtyЯ Уильяма Пенна венчает купол здания rородской рату-

ши. Взrляд отца-основателя rорода обращен на северо-восток.

По принятому джентльменскому соrлашению ни одно из зданий

Филадельфии не должно быть выше бронзовой шляпы Пенна

который возвышается на 548 футов. С площадки у Hor Пенна

можно наблюдать всю панораму ropoAa.
Все это oTKpыnocb нам, четверым представителям российской

молодежной проrраммы  Шаrв бующее», KorAa мы прибыли в

Филадельфию для участия в 50-й юбилейной Международной
научной и инженерной выставке (Iпtе[ ISEF).

Самая первая выставка проводилась также в Филадельфии.
TorAa в ней приняли участие Bcero 30 школьников. Теперь же

она выросла в крупномасштабное научное мероприятие в кото-

ром приняли участие 1180 человек из 50 стран.

Проекты выставлялись в rрандиозном зале, КОТОрЫЙ вместил

около 1500 стендов. Вспомним, что выставочный зал Бауманско-
ro университета вмещает только 50 - 60 стендов.

ПОСКОЛЬКУ этот rод был юбилейным, КУЛЬ1Урная nporpaMMa

отличалась размахом и разнообразием. Особенно запомнилось



празднование ДНЯ РОЖАения выставки. Церемония открытия

проходила в театре под открытым небом в нескольких милях от

центра Филадельфии. и все действо завершилось впечатляющим

фейерверком на реке Делавзр, устроенном мзрией rОРОДд.

Проrрамму f<Шаr в будущее» на выставке Интел ИСЭФ в зтом

roдy представляли трое участников: Боря Пиявский из Самары с

работой «Универсальный проrраммный комплекс для разработки
и тестирования зкспертных систем», Сережа Кулешов из Ново-

уральска со своим «rенератором защиты данных» и ДЛеша СаТИ-

шев из Cypryтa с проектом «Система для исследования затухаю-

щих колебаний в технике». Все работы достаточно интересны,

выполнены самостоятельно, и каково же было наше разочарова-

ние, коrда мы не услышали своих фамилий в числе победителей!
Сейчае" анализируя прошлое, можно с уверенностью сказать,

при каких обстоятельствах можно было бы рассчитывать на побе-

ду. Кроме качественно выполненноrо исследования, необходимо
иметь привлекательный стенд с максимальным объемом информа-

ции на минимальной площади. Подrотовка стенда - это целая

наука, которую американские участники успешно освоили.

Друrое условие успеха
- хорошая презентация работы, уме-

ние ориентироваться в своей области, преподнести свой проект

так., чтобы вызвать интерес у судей. А на зто отводится очень

мало времени, каждый судья беседует с финалистом ровно 15

минут. Для наших участников это время сократилось до 7 минут,

поскольку ОНИ объяснялись через переводчика.. Только Боря
Пиявский защищал свой проект сам, и даже на очень приличном
анrлийском.

Однако итоr для нас все равно положительный. Выставка Ин-

тел ИСЭФ не только обмен идеями в науке, но и общение молодых

людей разных кулыур, традиций.... А что может быть важнее!

Следующая, 51-Я выставка будет проводиться в Детройте,
штат Мичиrан. rOToBbТecb. Учите анrлийский, занимайтесь нау-
кой.. Кроме хорошеrо проекта, придумайте оформление cBoero

стенда.. Ну и желаем вам победы на национальной выставке в

Москве в апреле 2000 rода.

fалина КИРСАНОВ 
руководитель делеraции
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АТОМОХОД И КРОССОВКИ
ЧТО В НИХ ОБЩЕrо?
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Не будем томить заrадками
- в основе их создания

лежит один и тот же технолоrический процесс - сварка.

И если бы она не была изобретена в свое время, невоз-

можно было бы создать ни атомоход, ни MHOrO друrих, не

менее важных и нужных вещей.

Сварка не что иное, как соединение деталей сплавле-

нием. Скажем, взяли мы два стальных уrолка, расплавили
их кромки, сжали Ta что они слились, получилась единая

деталь.

На сеrодня существуют сотни друrих способов, и все

они различаются видом подrотовки свариваемых повер-

хностей: разоrревом, расплавлением, а также способом

соединения - сжатием, сплавлением, заполнением рас-

плавом.

Сварить два стальных уrолка просто, а как сварить вме-

сте титановую и стальную детали или, скажем, стеклянную
и металлическую? Д в технике возникают и более экзоти-

ческие сочетания. ИЛИ еще проблема. Леrко сваривать,

сидя на cryле в цехе или лаборатории, а как сварить де-

тали, лежащие на дне моря, на rлубине сотен метров, ну,

например, заварить пробоину в корпусе, чтобы затем под-

нять корабль на поверхность. Это все проблемы сеrодняш-
,

Hero дня, которые реwают ученые-сварщики.

В обычном леrковом автомобиле около 7 тысяч сварных

соединений, в пассажирском самолете - более миллиона.

Сварка сеrодня
- это моryчая технолоrия, которая во мно-

rOM будет определять технический nporpecc в будУЩем.
Чем же она так привлекатель-

на? Очевидно, что изrотовить

мноrие конструкции: станок" авто-

мобиль, мост, стул или вечерний
костюм - невозможнО из oAHoro

куска материала. Технолоrия пре-

дусматривает разделение ее на

части, злементы, а затем стыковку
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сварка в пoJIым 3.IIeК1PW1OМ:
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'IpOЗItepИI; 3 - насос; 4 -

l1O.J1ЫЙ э. 5
- эaroтoвкa; 6 -

вцуумная uмepa.2 з



в единое целое. Так вот, сварка способна соединить час-

ти наиболее просто, быстро, зкономично И С сохранением

прочности. В этом ее преимущество. Лричем сваркой мож-

но соединить практически любые материалы
- даже био-

лоrические ткани или кости скелета. Для таких целей ис-

пользуют ультразвук. Ультразвуковые колебания частотой

20 - ЗО килоrерц разрывают коллаrеновые волокна, со-

ставляющие белковую матрицу костнОЙ ткани, активизиру-
ют разрывы. ВЫЗывая появление межмолекулярных связей

между ними. Они и облеrчают образование cBapHoro шва.

Спустя некоторое время биохимические процессы. n роте-

кающие в живом орrанизме, трансформируют зтот шов в

полноценную костную ткань.

60-е roAbl нашеrО столетия - время бурноrо развития

полетов человека в космос. Успехи космонавтики вызвали

к жизни новые проеКТЫ, и скоро стало ясно, что без свар-
ки и в космосе не обойтись. Она необходима при ремон-
те кораблей и орбитальных станций, навеске и удалении

отслужившеrо оборудования. модернизации станций.

Решение этой непростой задачи было поручено Инсти-

туту электросварки им. Е.О.Латона" а 1б октября 1969 rода

летчики-космонавты r.шонин и В.Кубасов впервые испы-

тали сварочную установку «Вулкан» В ходе полета кораб-
ля «Салют-б». Установка представляла собой небольшой

контейер весом 50 Kr и позволяла вести автоматическую

электронно-лучевую и дуrовую сварку плавящимся и не-

плавящимся электродами, а кроме Toro, резку металла в

открытом космосе.

Хорошо бы вести сварочные работы вручную. Они

были бы лучшеrо качества. Однако в космосе это непро-
сто. Такая сварка требует точной фиксации электронноrо

луча. В состоянии же невесомости сделать это сложно. А

потому возможны прожоrи корпуса" что чревато аварией.
TorAa за дело взялись инженеры и ученые MrTY

им. Н.З. Баумана. Не будем пересказывать весь непрос-
той путь их поисков. НО в результате был создан аппарат,
полностью удовлетворяющий космонавтов. Это был аппа-

рат для дуrовой сварки в вакууме с полым катодом.

Электрическая дyra, как известно, представляет собой

ионизированный воздух. А в вакууме свободных молекул

воздуха и rазов нет. Хитрость новинки состояла в том,

что rаз подавался непосредственно в зону контакта элек-

трода и детали. Для этоrо использовали полый электрод,
а через Hero подавали небольшими порциями aproH.

Дyra заrоралась, а значит, появлялась возможность пла-

вить и резать металл. ....

.

Лреимущества новой дуrовой сварки неоспоримы. С ее :
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помощью можно сварить различные металлы - сталь, ти-

тановые и алюминиевые сплавы, молибден и друrие,
обычные ДЛЯ космоса. Установка безопасна так как при-

меняется невысокое напряжение
- 20 - 30 В. А самое

rлавное, дyra получается устойчивая, леrко померживает-
ся и не требует точной фиксации.

Все было хорошо, все будило радужные перспеКТИБЫ,
но тут rрянула «перестройка»...

Однако жизнь не стоит на месте, и даже перестройки
не MOryт задержать поступательноrо развития. Выясни-

лось, что дуrовая сварка в вакууме с полым катодом очень

хороша для наплавки износившихея лопаток авиацион-

ных турбин, а это отдельная большая проблема, решение

которой обещает хорошие дивиденды. Просматриваются и

друrие не менее ценные приложения для этой технолоrии.

В общем, фронт работ есть и есть rAe приложить свои

силы и талант.

В.БУКИ"

ШАr к МОДЕ
TPETbErO
ТЫСЯЧЕЛЕТИЯ
Встречают по одежке, а провожают...

По уму - утверждает пословица. В самом деле,

одежда, костюм считают модельеры, иrpают оrромную

роль в жиэни человека. Да только ли человека?!

В дикой природе роль опереНИJl, раскраски эачаС1уЮ

напрямую СВJlзана с жиэнью живоrо существа.
Вот летит воэдуwный разбойник - оса.

Весь ее вид буквально кричит - сторонись,
JI OnaCHaJl! И никто с осой не спорит, ее раскраска

соответствует ее способностям. Этим, кстати,

польэуется вполне безобидная myxa-ЖУРЧaJ1ка,

«надев» на сеБJl костюм осы. Выходит, ЖУРЧaJ1ка
знает известную пословицу?!
Функия одежды у человека MHoro шире. Прежде
Bcero это защита от природных факторов -

холода, жары,. дождя. Одновременно это может быть

удобное хранилище нужных вещей - ведь под них

и предназначены карманы. Ну, а про раскраску
и массу разных прибамбасов, которые не имеют



рационапьноrо объяснения, кроме
как том или ином плане воздействия
на собеседника, сказано немало.

Разработкой, конструированием
и изrотовлением oдe ызанята

целая армия различных

специаJlИСТОВ - дизайнеров,
модельеров, технолоrов,

wвейников. Их rотовят

в специальных учебных
заведенияХ, в Москве есть

самый серьезный вуз этоrо

направления -- Текстильная

академия им. А.Н.Косыrина -

ПОСТОJlННЫЙ участник конференций
и выставок сШаr в будущее».
Преподаватели, ученые академии

вместе со С1Удентами реwают
сложные и MHororpaHHble проблемы
костюма БУАУщеrо. МеняеТСJl

окружающая среда, темп жизни,

изменяемся и мы сами, а

значит, и наша oдe a.

Аитон Татауров
ВIWП мир (ЩeЖДW
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OUPeТaer
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Как ЭТО происходит - спонтанно, стихийно?

Оказываете", нет. Здесь все подчинено своим

етроrим законам. Оказываетс", такое прихотливое

"вление, как мода, имеет CTPOrylO цикличность.
Частично это св"зано со сменоА покопениА.

Большое ВЛИJtние на моду оказывает ПО"ВJ1ение

новых материалов и новых технолоrиА, но зто

поето"нна" состаВЛ"lOща", а вот что еще

"

,
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-

"
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подталкивает, например, старый бабушкин сапоп

спуст" некоторое врем" превратить
в НОВОМОДНУIO вещь - пока не "сно.

Законодатели моды ФОРМИРУIOТ ее все еще путем

проб и ошибок, да еще блаrодар" своей интуиции.

Ученым-модельерам есть над чем работать.
О том, как и над чем они работаlOТ, мы расскажем
в следуlOщем выпуске.

фаю в выnycкe А КУЗIffiA

..j
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до взрыва оставался час. Профессор выбрался из блока и осмотрел-
СЯ Он croял на дне rлубокою ушелья.. над которым чернело звездное

небо. Апельсиновый край марсианскою диска, випимый из ущелья,

отбрасывал от скал резкие тени. Каракумов чyrь-'-JYIЪ orroлкнyлся нOfЗ-

ми от поверхнocrn и взлетел на несколько метров. Тяroreние на Фобо-

се в полторы тысячи раз слабее земною. И из-за слабою притяжения
ходьба по Фобосу практически невозможна. Малейшее УСЮ1ие mpbJвa-
ет пyreшественника от поверхности и застамяет совершить полет по

утомительно медленной параболе.
Только через ПOJThfинyrьJ неуклюЖИЙ прыжок Каракумова завершил-

ся наверху Ядерноro блока. Та\1 профессор отломал от ненужной атен-

ны дm1нньп1 и rnбкий стержень, который  tерева.лсяиспQЛЬЗОвать для

следуюшеro прыжка
-

ПРЯt\fО в небо. Вторая космическая скорость
-

скорость, которую нужно достиrnyrь для освобожпения от слабых, но

вязких пyr тяroтeния спyrnика, - составляла на фобосе примерно две-

Hмuaть метров в секунду
- в тысячу раз меньше, чем на Земле. На

этом и основыва.лся план собственноro спасения который в последний

момет ПРиду\1ал профессор.
Поющая блок, он зaxвamJI с собои и привязал к скафандру дополни-

тельные баллоны с кислоропом, на случай если ему ПРIШется надолт

задержаться в открытом космосе, прежпе чем ero обнаружат и поймают.

Решив. что прыжки
- слишком медленный и НСЛ08КИЙ способ пере-

движения по ФобосУ.. Каракумов, цепляясь за камни., выбрапся из уше-
лья. Он весил несколько песятков rpdMMOB, rdK что вся процеДУРd не

потребовала особых усилий.
С трупом балансируя по краю ущелья.. словно Шl0ХО привязанный

шар, roтoвый взлететь от малейшею толчка, он обозревал ОкреСТНОС111.
Над краями кратера подобно orpoMHOMY светящемуся куполу нависала

половина марсианскою писка. Залюбовавшись бьUlО ЭПiМ зрелищем,

профессор одернул себя, в.зrлянув на часы Ему нужно бьUlО спешить,

вель уже через сорок \iИнyr от ЭТОЙ красы не останется и следа.

Прыжок с шестом в обычном смысле слова :шесь Был невозможен.

При столь малом тяroтeнии разбеr мor СОСТОЛfb только из однoro шara.

Взяв шест наперевес, профессор прицелился в небольшую скалу в де-

сятке  feтpoBот нею
-

хорошее место ДJIЯ упора. Нaшynав под нoraми

твердую породу.. он присел и прыrнyл изо всех сИJ1. Через несколько

секунд он уже подЛетал к скале и, выставив шест, уперся в нее. Инер-
Iшя движения соrnyла шест в 1JY11', а распрямившись.. шест подбросил
Каракумова. точно выстрелЮ1.. прямо вверх. Использовав NЛЯ попол-

нительнoro разroна силу рук, профессор отбросил шест и начал стреми-

тельно набирать высту. Ею миссия на Фобосе БЬUlа выполнена.

Поднявшись на несколько километров и сориеJПИровавшись.. он

ВКJПOЧИЛ ранневый реактивный двиraтель и направил свой полет в сто-

рону базы.. которая нахотшась уже в тысяче Ю1.Лометров от фобоса и

осе дальше УЛaJJялась.
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Ранцевыи пвиraтель бьVl способен увеличить скорость космонавта

примерно на два Ю1J10"етра в секунду. Эroro по расчетам КаракумоБЗ
должно бьVlО xвarnть. чroбы nornaТb базу, которая БJlестела ЗБе1lЮЧКОЙ

впередИ по курсу в mpaженных лучах Солнца И orpoMHOro пьшающеro

бarpянцем fv1arx;a.
До взрыва оставалось еще полчаса. профессор надеялся успеть. Если

бы взрыв застал ero в открытом космосе, ОН. видимо, не поrиб бы от

осколков, но мощный злектромаПIlПНЫЙ импульс япернoro В3рыва вы-

вел бы из строя процессор, координирующий работу систем жизнеобес-

печения скафанлра. К тому же скафандр не бьUI надежно защищен от

радиационноro поражения. Только на базе, находящейся в десятке ты-

сяч километров от эпицеmpа взрыва, космонавты моrли себя чувство-
вать в сраВН 1ЬНОЙбезопасности...

Профессор так спешил набрать нужную скорость, 'по пmpaтил
слишком MHOro топлива, и, Korдa база оказалась БеСro на раССТОЯНИИ

километра, он понял'!' lffO ресурса пвиraтелей не хватит на коррекцию

траектории
- он пролeпrr МИМО. Даже если Aвry(.,lOB замernт ero, то не

сможет помочh, ПОТОI\-f)' что база практически неуправляема, а спаса-

тельную капсулу уrнал Линьков, который. по всей вероятности, rюлdfaТ1

Каракумов" уже добрался до буксира и, находясь в обществе Пирсона,
под охи, ахи и друrие ВОСЮ1ииания слушателей живописует якобы пере-
ЖlПЬre им ужасы.

профессор ПОД)'М<UI, что если ему суждено nOI ибнуrь, то все равно
кое-'ПО из тoro. о чем он мечтзл, успеет УВlШеть, так сказать, из первoro

ряда «<Что ж, - рассуждал он. - Теперь.. Korдa на Марсе начнyrcя та-

кие собьrrnя, доктор Пирсон и члены ero комmшы захотят задержаться
здесь подольше. Пирсон настоящий ученый. и он наruпoeт на все кон-

тракты, обязываюшие ero лететь к Юпитеру... Эro означает, Iffi) так ИЛИ

иначе люди узнают пршщу о Марсе - 1)' самую пршщу, oтcroять кото-

рую при жизни мне не удалосЬ».
Мысли профессора БЬL1И торжественны и печальны. оrlщды аяпро-

ЖИ1УЮ жизнь, он roворил себе, 1ffO, будь у Hero возможность 'ПО-то

изменить, он вряд ли бы ей воспользовался. Концовка ero жизни пред-
стаалялась ему Д0С10ЙНОЙ и величественной. Дт1я Koro-тo имя Караку-
МОБЭ. останется в истории наряду с именем rерострата, а дрyrnе - луcrь
даЖе их будет вecro несколько человек - сочтут ero самоубийcrвeнный
эксперимент подвиroМ. Ему почему-то особенно хотелось видеть среди
зrиx немноrnх Aвrycroвa...

Никто не осмелЮIСЯ бы на такой эксперимею. Только такой вот,
зarnанный в утл ученый-()диночка, как ОН, Mor взять на себя всю пол-

НО1У ответственности и заrmатить за зro самую высокую цену. Ему са-

мому не удастся увидеть, чем все закончится. Но даже в случае неудачи

он oбorзпп человечество КОЛОСcaJlы-tЫМ опьпом и, бьпъ может, подска-

жет новый пyrь к npeобразованию ЮIИмата целой планеты .А уж П 1

«метод космической бомбардировки Василия КаракУМО8а) станет СУан-
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лартной проuедурой воскрешения к жизни уraсших JU1dHeт... Uель бла-
raя и достойная. Не repocтpaT а Прометей - вот как бупyr о нем JJY-
мать через MНOro лет, Korнa уляryrcя страсти.
до взрыва оставалось ПЯ11iWJIIaТЬ минyr. профессор реШI-L1 бьто по-

прошаться с ABryCТOOblM И отправить последний привет Пирсону, JЮ

мысль О ТОМ, что Aвrycтo возможно, сделает безумную попьrrкy выб-

раться в космос, чтобы ero спacrи и, конечно же, не успеет вернyrьcя

назад, заставила ero передумать. Он не связался и с Пирсоном Ему не

хотелось пoprить последние минуrы СБОеЙ жизни пререканиями И спора-
ми - особенно теперь.. коfШ} он уже настроил свои мысли на возвышен-

ный лад и бьU1 roroВ взrлянyrь в ЛИllО смерти.  Пирсон- высококвали-

фицированный rтанетолоr. Он сумеет и без меня во всем разобраться&
 Запасовкислорода с учетом дополнительных бaJvJоJЮВ хватит на

несколько часов, так что, если меня не убьет осколком и не ослепит

ВСПЬПllКой, я сумею мноroe повидать перед смер1ЪЮ» - думал пJЮФee-
сор, Korna до базы оставалась какая-то C<YfНЯ метров и он., проЙдЯ точ-

ку максимальноro сближения, стл от нее УдаЛЯТЬСя...

Тут одна мысль пронзила ero мозr. «Еще не все потеряно!& - поду-
мм он и., urcтerнyв запасной баллон с кислородом, пonьrтзлся oткpьrrь
вентиль. ВеIfПШЬ подuaвaлся С 1рудом, но через некaropoe время ра:ща-

лось шипение. Идея бьша npocra: воспользоваться для маневра peaIOIи-
ей raзoвой crpуи из баллона.

Оставалось направlffЬ струю кислорода в нужную CТOPOHY orкрьпъ

пошире БеНПUlЬ И молиться, чтобы raзa хвапuю до станuии...
- Да! - воскликнул профессор, Korдa ему удалось ухватиться за ус

оrpoмной антенны... Он парЮI теперь недалеко от обзорной рубки, В

которой сJЩел ABryCТOB, с напряжением смотрящий то на таймер то в

телескоп, наведенный на Фобос. Не без торжества Каракумов заметил,
как взrляд AвIYcтoвa случайно обратился в ero CТOPOHY как он вскрик-

нул, откинулся в кресле как 3(L\1axaJ1 руками показывая В сторону
шлюза.

Профессор omросил кислородный бaJvJон, который под действием
остатков ПОЗ улете.JI прочь, и взrлянул на часы. Ocraвaлось пять минyr

до взрыва. Нужно бьто спешить. Перебирая руками по ВЫС1)'П3юшим
деталям., он добрался до lШ1Юза, К<ЛОрый стараниями Aвrycтoвa быстро
открьтся, спешно прошел ll.Ulюзование и дезинфекцию и через не-

сколько минyr СТОЯЛ перед своим помощником который уже не чаял

УВИдеть ero ЖИВЫМ.

- Васwпtй Львович! У меня нет CJIoв! - восклиIO-lУЛ AвryCТOB, обни-

мая Каракумова.
- Быстрее в рубку! - СКОl\.fтшооал профессор. - у нас Meныue ltfИ-

HyrbI. Ведь вы не хотите проnyстить это зрелише?

. . .

Стекла рубки и объекrnвы бьvrn немеШlet-lНО npикрьnы мошными СБе-

тофиль1рЗМИ.. иначе взрыв ослепил бы людей и вывел из строя ormtку.
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Korna оставалось двздuать секунд до взрыва, AвrycroВ И Каракумов
уже СИдели на своих креслах.. пристеrnyв ремни.
- Внимание! Буксир! rОВОРIП Каракумов! - профессор ВЗЯЛ в

руки микрофон. - Напеюсь.. вы уже roтoBЫ н не пJЮПУстите это зре-
лише!
- Вы слышите? Эro профессор! - УCJIЫШWIИ они IUJIOC Линькuw И

вслед за ним - начало rpoзной реfVIИКИ Пирсона:
- Профессор Каракумов.. ВЫ будете арестованы и nолвеprнуrы меж-

дународному...
В эroт момет полоснула ярчайшая белая вспышка. фобос на корот-

ЮiЙ миr озарился изнутри словно молния. И, как в страшном сне, в

замедленном темпе УВlЩел AвryCТOB как треснул сnyrник Марса, как

начали разлетаться ею ОСКQ11КИ под чудовишным давлением raзoв, выз-

ванных взрывом... nриливные силы, оолучив э1)' неожиданную поддер-

жку.. повершИJIИ начатый происсс... На месте фобоса постепенно расхо-

дилось желтое шарообразное облако, которое по мере roro. как оно рос-

ло" все более бarpoвeло и l)lСКНело. РазьЯThlЙ на части фобос скрылся
в orneHHoM смерче.
- Держитесь! - воскликнул профессор.
Базу сильно 1ряхнуло, она завибрировала. кота облако, релея и рас-

ширяясь, дocтиrло ее поверхности. Aвl)'CТOвa и Каракумова за1рЯСЛО в

креслах.. из-за ЮlJlюминаторов доносился долrий и rpoзны йреВ разбу-
шсwвшейся стихии. Раздапся страшный упар.. norac свет" а на пульте
JaМИ.dЛа надпись: «(НаРУИJсна rермстичность!»)
- В нас попал осколок! - крикнул профессор.
Включилась система aIXtрийной зашиты, и получивший nробоин}

отсек был ИЗOJ1ироwн от остальных блоков базы.

Только Korna cMepq за иллюминаторами унялся, nyreшественники
С\10rли перевести дух.
- Нам ПОБеЗI10" - сказал профессор. - Разбит только один orceK В

ХВОСТОВОЙ части. nровиденис явно на нашей стороне. Антон Антонович,
каковы траектории осно8НЫХ обломков?
- Три крупных примерно через несколько часов должны упасть

на Марс. Один из них при падении сметет вулкан Олимп. друroй
ударит в полярную шапку, треrnй упадет в пустыне. Кроме тoro об-

разовались сorни И тысячи более мелких осколков, соnровождаюших

крупные. Некоторые перехоJlЯТ на вьrrянyrые эллитические орбиты..
параметры которых yrочняются. Основная масса Фобоса обрушится
на Марс.
- Блестяще! - по:щравил сам себя профессор и зааплодировал.
- База! Кa ton!AвryCТOB! Как слышите? - ра:шалось в динами-

ке СВЯЗИ.

Слышим нос хорошо.
- сказал КараКУМОВ. Теперь, Korna курок

бьVl спушен и обломки фобоса с чудовищной скоростью неслись на

Марс.. он расслабlUlСЯ и блаroдушествовал.
- это же суший ад, профессор! - ра:шался roпос Пирсона.
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- rлавное зрслише еше впереди.. - отозвался Каракумов. - Не про-

пустите!
- СмmpJПe, как бы вас не ПРОПУC1W1и! Слушaiпе меня вниматель-

но. Буксир npибывает к базе через два часа. npoвepbтe состояние uтю-

за. Мой ВШ1 совет.. пJЮФeeeoр, roтoИЬТССЬ к худшему.

l<aракумов засмеялся.

- Вас nOНЯЛ, - orвenrn он.

...

Как и преШlОЛaraл Каракумов, Лирсон принял решение отклонить-

ся от rpaфика полета на Юпитер в связи с чрезвычайными собьrrиями:

на Марсе. Зеl\tJlЯ yrвeрдила ею решение...
Кorпа они встретились на буксире, Пирсон., высокий худощавый че-

ловек с седыми, коротко подстриженными оолосами.. отказался пожать

пparянYJYЮ руку и заявШ1:

- Ло нашей вине елна не norибли люди и уничтожсJЮ небесное тело!

Неизвестно.. что ожидает и сам Марс. радуйтесь! Теперь Jмыl все ЯR.ТIЯем-

ся заложниками вашей авантюры.
Слова Лирсона были сказаны подобаЮШИl\'f их смыслу резким то-

ном" но в ero rлазах ВаСlUIИЙ Львович ПОдмernJI тат oroнeK живоm ин-

тереса.. на который так напеялся. nирсон продолжал:
- РекомеlЩОвано в создавшейся сиryauии заснять бомбардировку

Марса осколками фобоса и изучить характер тех проuессов.. которые за

этим последуют. Астрономы вcem мира направили сюда телескопы.

Они не Пр<Х..IЯТ нам, если мы не лобулем lUIЯ них более иечерпываю-

LЦУЮ информаuию.
- Ну а вы.. доктор Пирсон, вы простите себе?. - спросил Караку-

МОВ.

- Ах вы. бестия! - усмехнулся nирсон. - Добились-таки cвoero.

Сеичас мы с ВШ1И КOJU1еrи и вместе булем вести наблюдения., но по-

том... Можете не сомневаться - с вами J1OC1)'ПЯТ по всей crporocти за-

кона. Ваш npyr Линьков.. у Koтopom сорвался отдых на Средиземном
море, особенно на этом настаивает. Он будет rлавным СВJЩетелем.

Караку"'-ов засмеялся.

- Эro он мож Но, уверяю вас. доктор nирсон, лично вам не при-

дется ни о чем сожалеть.

- Посмотрим - ответил 1'Of.

- Вы станете СВJЩетелем преображения мира.. который вы С'llПalIИ

мертвым. у меня не было дрyrom apJYМeнтa убеШПЬ вас.

- Должсн вам сказать, 1.ffO вы нашли весомый apl)ТMeт.
- Да-да, очень весомый apryмeнт...

Лереroвариваясь таким образом. они вошли В смотровую рубку" в

которой их поджидал AвryCТOB. Друrие члены комаlЩЫ смотрели за

происходяшим на Марсе по мониторам. Они видели, как баrpoвые"
по.пураСfUlавленные обломки Фобоса приб.пижались к Красной fUlа-

нете...
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. . .

- Внимание к вулкану Олимп, - предynреЩLf] Пирсон. - Здесь про-
изойдет первый взрыв.

Падение осколков ПРОI1:СХОДИЛО на ночной стороне Марса. как н11:

разрежена атмосфера Красной планеты, летяший наискось к rори-

зон'I)' с оrpoмной скоростью метеорж с поперечником в десять кило-

метров, раскалился добела и пмал в облаке светящихся raзов, озаряя
далеко ВOKpyr себя поверхность Марса.. lU13.меневшую под ним злове-

шим баrpянuем. За ним на сотни КlтoMeтpoB ТЯНУЛСЯ яркий orHeH-

ный шлейф.
Korna метеорит зацепил двanuатикиломстровый конус ОЛI1:мпа в

верхней ero части. разверзнувшийся кратер выБРОСIUJ высоко вверх
столб оrня. В тот же момент основная масса осколка Фобосз обру-
шилась на Марс и ярчайшая вспышка света, подобная тысяче солнц,
затмила 11 вулкан, и оrненный след" оставленный в небе метеоритом.
Впечатление бьUlО такое.. словно над Марсом ВЗОlШ10 новое СОЛНUС,

roраздо больших размеров и яркости., чеl\f ТО. которое всходило здесь

испокон веков. Почти вся ночная сторона Марса озарилась светом

rиraнтский ослепительно желтый полушар начал вздуваться в месте

падения осколка. По поверхности Марса crpемительно неслась

взрывная волна, в которой исчезали все подробности марсианскоro

лаНдШафта, незалолro до этоro выхваченные из мрака. Там бушевал
сyt.W1й ад. крошились скалы, rnraнтские камни перепахивали rpYНT.,

чудовишные вихри lЦДымзли на десятки километров вверх не только

пьть, но и камни. Некоторые из них приобрели космическую ско-

рость.
По мере тoro.. как поднимались пьUlЬ и камни., всколыхнувшаяся

материя ПРИНИМaJ1а форму ПРИI1JТЮСнyroro ЭJUIипсоИШl. Дocтиrнyв тыся-

чекилометровой высоты, она начала раСrиIЫваться rpибом, стараясь
объять своей rnraнтской lllJIЯпой всю nланeIy.
- Мы приcyrcrвyем при oorвoрении новой атмосферы Марса! - тор-

жественно объявил Каракумов. - Вьшеление raзoв после взрыва пре-
восходит все ожидания. Облака пьUlИ и влаrи обеспечат парниковый
эффект.. на Марсе вскоре будет жарко!

профессор в состоянии блarocпюro аффекта созериал дело своих рук.

Взрыв на Марсе заметили на всех сколь-нибудь серьезных земных

телескоJlЩ обрашенных в этот момент на Красную rшане'1)'. А с коеми-

ческoro буксира это зрелише выrляпело поистине феерическим. все ero

обlmпeли следипи за ним в немом ИЗyм.rJении, и какой-то псрвобьrrnый
С1рах, ВОЗНI1КdЮШИЙ даже у COBpeMCHHOro человека при Вlrше разбуше-
вавшейся стихии, постепенно пробрался в сердце профессора Караку-
мова - устроителя этоro ca fOroкрупноro фейерверка в истории чело-

вечества.

Мощнейшее сотрясение npoHJIКJlO в самые сокровенные недра Мар-
са. это привело к взрыву давно уснувших вулканов и возникновению

новых.
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А вскоре и дрyroй облО1\IОК Фобоса упал в полярной зоне Марса.
Здесь тоже взошла и расrшьmась rиraнтским rpибом смесь пьmи и

влаrи. Полярная шапка Марса чсрез несколько минyr после взрыва

перестала сушествовать. or нее по направлению к экватору потекли

ШИРОЮ1е потоки растаявшсй уrлекислоты и воды. Эrо бьV1 настоя-

ший всемирный потоп. Поверхность Марса буквально на rлазах мс-

няла ивет.

Удар тpeтьero осколка создал нечто новое: из расrтавленной коры

Шlанеты начали вырастать вулканы, изверraюшие фонтаны воды и

пара.
- Эro океан! - зaJ<pИЧМ Каракумщ радовавшиися как мальчишка. -

Тpen1Й осколок пробился к подпочвенным водам!
- Поздравляю, ВаСWlИЙ Львович! - подошел к нсму AвryCТOB.
- Ну, что скажете, доктор Пирсон? - продолжал Каракумов. -

РОЖдаются новые вулкаНЫ. rазы бьют из-под почвы. Высохшие русла

рек наполняются водой. Тают подпочвенные ЛЫlЫ. образуются обла-

ка, мечушие молнии. На Марсе rpeмят rpoзы! Жизнь. затаившаяся в

древюLX пешерах, roтовится выйти на поверхность. РОЖдается новый

Марс!
- Вас следовало бы ошать под суп за это repocтpaтcтвo, а вы -

тесь как ребено - нахмурWlся бьUlО Пирсон.
Профессор зaraдочно улыбнулся, и еro rлаза лукаво блеснули сквозь

стекла очков.

- Korдa я в последний раз блуждал по пешере внyrpи вулкана

Олимп...

Пирсон расхохотался и продолжил:
- Там ВЫ встретили одноro марсианина.. КОТОРЫЙ посоветовал вам

IlOжертвовать ФобосОМ. А еше там бьm8 наскальная живопись, феери-
ческий rpoт и все остальное. Надеюсь, вы нам все это покажere? Толь-

ко тorna я решу, что у вас бьUlИ ДOCldТОЧНЫС основания ДJIЯ этоrо по-

ступка.
- Увы, вулкана Олимп больше не существует,

-

развел руками про-

фессор.
- Значит - и кониы В БОду?
Профессор засмеялся и уклончиво заметил:

- Что касается жизни на Марсе, я уверен: об ЭТОм  {blеше усльшrnм.
- Но соrласитесь, вы и сами не ожидали. чro так палучится. Кто Mor

подумать, что 3LIecb CТQJ1ЬКO воды?
- Кто не рискует ТОТ нс пьет ша .maнскоrо..

-

}смеxнvлся Караку-
мов.

- Эro похоже на дело, - заметил Пирсон. - вам полardется Боль-

шой Старательский Кубок. Я зaroтoвил ею для моей экспедиШШ на Ио.

Но теперь это подождет. Как вы полаraere?

Художник Ю.CfОJIПОВСКАЯ
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РАССКАЗАННАЯ ErO конструктором

rЛЕБОМ котЕльниковы M

я никоrда не думал, что придется стать

изобретателем парашюта. Шел 191 О rод.

Мне было 39 лет, я был актером. Иноrда,
в свободное время, ездил посмотреть на полеты.

Однажды, коrда я был на аэродроме,

летчик Лев Мациевич, поднявшись в воздух, сделал

несколько KpyrOB. Вот ero аэроплан уже на высоте

больше ста метров. Но что случилось?
Почему от аэроплана отделилась черная фиryрка

человека и стремительно полетела вниз?.

Это была первая жертва русской авиации.

Она произвела на меня тяжелое впечатление.

Неужели нельзя уберечь летчика, думал я, спасти

жизнь человеку, если происходит авария аэроплана?

я не был специалистом в воздухо-

плавании и авиации. Читая книrи, я

узнал, что люди пользуются па рашю-

том. Но я хотел знать, как люди изоб-

рели nарашют, стал изучать историю

парашюта.

Печатается с coкpaшet8tЯМИ IЮ иианию

1938 ro-l3.
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Начиная с тринадцатоrо века сме-

лые мореплаватели и путешествен-

ники отправлялись в еще не изве-

данные Torдa страны Африки и Азии

Из их рассказов мы знаем, что фо-
кусники одноrо племени Африки

умели npblraTb с большой высоты.

Вот как описаны прыжки Herpo8 в

книrе «Поучительная rеоrрафическая



библиотека для молодежи», издан-

ной в XVII веке.

«На холме появилось несколько

человек с большими зонтами из паль-

мовых ветвей. По знаку вождя сто-

ящей около Hero ударял в барабан, и

каждый раз по зтому сиrналу один за

друrим с обрыва Сf1рыrивали люди,

держа в руках зонты, и опускались на

зеленую лужайку, при шумных одоб-

рениях вождя и всей ero свиты...»

В конце XVI века нидерландский

консул описывает представление ко..

ролевскоrо акробата в Сиаме:

«Канатный плясун при дворе си-

aMCKoro короля взобрался на верши-

ну очень BbIcoKoro бамбука и с двумя
солнечными зонтами, палки которых

были f1рикреплены к ero поясу,

спрыrнул вниз... он носился в возду-

хе, направляясь то на дома, то к озе-

ру, а затем опустился около нас».

Друrой очевидец rоворит, по-ви-

димому, о том же акробате:
«Это зрелище было поистине дос-

тойно всякоrо удивления).
Если верить этим рассказам, то та-

кой ПрЫЖОК-f10лет с двумя зонтами

заслуживает удивления и в наши дни.

Первые парашюты были зонтами, и

хоть и с тех пор прошло MHoro веков

и люди научились делать совершен-

ные парашюты, однако форма их

мало изменилась.

Леонардо да Винчи был убежден,
что, изучив плотность воздуха и ero

сопротивление, человек научится ле-

тать. Но это еще впереди. Д пока Ле-

онардо изобрел такую летательную

машину, на которой человек может

спуститься с большой высоты и не

разбиться. До нашеrо времени сохра-

нилось описание и рисунок этой ма-

.. юиый re'\Юik.' 9

КАК ЭТО БЬUIО

шины: «Если взять полотняный натя-

нутый купол, у KOToporo каждая сто-

рона имеет по 12 локтей и такую же

BblCO"J)', то человек может сброситься
с любой большой высоты, не опаса-

ясь rибели).

19 сентября 1783 rода баран, пе-

тух и утка поднялись на воздух в иво-

вой корзине. Это было удивительное

событие. На новом воздушном шаре
полетели первые воздухоплаватели

-

животные.

Этот монrольфьер продержался в

воздухе Bcero три минуты и поднялся

только на 500 метров. Но важно то,

что люди научились подниматься в

воздух и убедились, что это не опас-

но для животных, а значит, и для че-

ловека.

Коrда братья Монrольфье увидели,

что летать можно, они поняли, что

нужно научиться спасаться, если шар
лопнет. После этоrо подъема Жозеф
Монrольфье взял зонтик, а к нему ве-

ревками привязал корзину. В корзину

посадил кошку и стал сбрасывать ее с

крыши cBoero дома. MHoro раз опус-

калась кошка в корзине с зонтиком, и

все кончалось вполне блаrополучно.
В зто же время во Франции, в ro-

роде Монпелье, жил физик Ленорман,
и ero тоже занимал вопрос, как спас-

тись человеку, если аэростат почему-

либо во время полета лопнет.

Тут он невольно вспомнил о не-

давно прочитанной книrе, rде описы-

вались путешествия знаменитоrо Ма-

rеллана, достал эту книrу и нашел

рассказ о прыжках с помощью зонта.

Ленорману показалось это возмож-

ным. Он изrотовил два больших зон-

та. Но что, если, падая, зонты не вы-

держат тяжести человека и вывернут-

49



ся от напора ВОЗАУха? Чтобы этоrо не

слytiилось, Ленорман привязал спицы

шнурами к ручке зонта. Эти шнуры
были первыми стропами.

Ленорман отправился за ropoA,

захватив оба зонта. На высоком об-

рыве стояла большая старая липа, это

было удобное место ДЛЯ прыжка. Ле-

норман взобрался на дерево и, рас-

крыв оба зонта, спрыrнул вниз. Он

остался целым иневредимым, хотя

сильно ударился о землю ноrами.

После nepBoro прыжка Ленорман
уже знал, что опускаться надо медлен-

ней, чтобы не почувствовать TaKoro

сильноrо толчка. Он долrо раСC'iитывал,

какой величины и формы должен быть

зонт, и наконец, окончив расчеты, сде-

лал модель: остроконечный зонт-купол
с твердым каркасом по нижнему краю.
К этому каркасу он прикрепил MHoro

шнуров, а на них подвесил кольцо с си-

деньем дпя человека.

MHoro раз сбрасывал Ленорман
свою модель с крыши дома. Он убе-
дился, что зонт опускается правиль-

но. Теперь можно было приняться за

постройку аппарата в натуральную

величину. Наконец зонт был rOToB.

Оставалось ero опробовать.
Ленорман работал в обсерватории,

там была довольно высокая башня.

На крыше башни Ленорман укрепил

брус, а на Hero подвесил свой аппа-

рат. В день испытания перед зданием

обсерватории собралась rромадная
толпа. Странный колокол из полотна

висел под крышей, покачиваясь от

леrкоrо ветерка. Сиденье аппарата
было притянуто к окну башни.

Но вот в окошке показался сам

Ленорман. Он сел на сиденье cBoero

аппарата и спрыrнул вниз.
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Все вскрикнули в испyrе. Но от-

важный физик плавно опустился на

землю. Все окружили Ленормана и

поздравляли ero с успехом.
- Как называется ваша машина? -

послышались вопросы.
- Это - парашют, - ответил Ле-

норман,
- аппарат для спасения при

полетах на монrольфьере.
С тех пор Это название и осталось

за прибором, который мы с вами хо-

рошо знаем. Это название Ленорман
произвел от двух слов: rреческоrо

«пара» (против) и французскоrо
chute (падение), и буквально оно оз-

начает - «против падения».

О том, как успешно опустился на

своем парашюте Ленорман, узнал па-

рижский механик Бланшар. Он сам

уже построил воздушный шар, а те-

перь решил сделать такой парашют

который Mor бы опустить и rондолу с

людьми.

rондол в которой находятся

люди во время полета, нужно подве-

сить не к самому аэростату, а к пара-

шюту, а парашют прицепить к шару.
Если с шаром произойдет какое-ни-

будь несчастье и людям придется

спасаться, то парашют леrко отделить

от шара, и, значит, людИ, сидящие в

rондоле, опустятся на парашюте бла-

rополучно на землю.

Сначала Бланшар изrотовил не-

большие модели парашюта и сбрасы-
вал на них с аэростата домашних жи-

вотных. Д в 1784 roдy он построил

уже большой парашют и прикрепил
ero под баллоном аэростата. Зто был

жесткий парашют со спицами; раскры-

тый, он имел вид настоящеrо зонта.

Прошло еще тринадцать лет. По-

явился новый, более удобный пара-



шют. Это был мяrкий.. без каркаса, без

всяких спиц парашют молодоrо фран-
цузскоrо ВОЗАУхоплавателя fарнерена.

Осенью 1797 roAa парижане со-

брались в парке Монсо на поляне.

Они пришли посмотреть на невидан-

ное зрелище: прыжок отваЖНоrо

[арнерена с аэростата на парашюте.

Шар наполнили rазом, и [арнерен
взошел на помост. ОН осмотрел все
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веревки и сел в корзину аэростата.

Люди, удерживавшие аэростат, выпу-
стили из рук веревки. Аэростат рва-

нулся вверх и стал быстро удаляться
от земли. Тысячи rлаз следили за по-

летом.

п:qJaшJolы:
I - ЛeotIIJЩO да Винчн. 2 - Ленормана..
3 - Бланшара, 4 -r 5 -

6 - Киreлынwвa (1911 nщ).
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Bдpyr у всех вырвался крик ужаса:

корзина, в которой сидел fарнерен,

оторвапась от шара и полетела вниз.

Но в следующий момент над ней рас-

крылся зон а [арнерен развернул

национальный флаr. Напряженно
следили rраждане Парижа, как, опус-

каясь, раскачивапась корзинка. Каза-

лось, rapHepeH вот-вот выпадет из

нее. Однако он опустился вполне

блаrополучно в поле за rородом.

Чтобы успокоить зрителей, rapHe-
рен сейчас же прискакал в парк на

лошади, и rраждане встретили ero

бурными овациями.

Так впервые опустился человек на

парашюте с воздушноrо шара.
После первоrо опыта fарнерен

спускался MHoro раз на своем пара-

шюте. Но всеrда ero rондола сильно

раскачивалась. Это было неприятно и

опасно. Может быть, воздух, скопля-

ясь под куполом парашюта, сryщается

и приподнимает то один край купола,

то друrой? Что, если попробовать вы-

пускать воздух через середину купо-
ла - ero полюс?

rapHepeH так и поступил: в сере-

дине купола cBoero парашюта он сде-

лал отверстие. Это отверстие в купо-
ле парашюта сохранилось и теперЬ, и

ero называют полюсным.

В конце проwлоrо века люди на-

учились делать хорошие прорезинен-
ные ткани для аэростатов, и воздухо-

плавание стало развиваться. В это

время появилось MHoro парашютис-

тов, воздушных акробатов. Эти отваж-

ные люди объехали почти весь мир и

удивляли всех своими смелыми

прыжками. Долrое время парашютис-

ты-акробаты устраивали представле-

ния, работая как цирковые актеры.
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Парашюты, о которых мы rовори-

ли, были воздухоплавательными. Их

употребляли только на аэростатах.

Первые аэропланы были еще очень

неустойчивы в воздухе, и летать на

них было rораздо труднее и опаснее,

чем на аэростатах. Поэтому в авиа-

ции парашют стап еще более необхо-

димым, чем в воздухоплавании. Но

пользоваться на аэроплане воздухо-

плавательными парашютами было не-

возможно: так они были rромоздки и

тяжелы.

Первый авиационный парашют

изобрел француз Вассер в 1910 roдy.

Это был прост большой зонт со спи-

цами. Изобретатель хотел поместить

этот сложенный параwют на хвосте

аэроплана. Конец палки зонта соеди-

нялся с сиденьем авиатора. Если бы

летчику пришлось спрыrнуть с само-

лета, нужно было только потянуть за

рычаr, и встречной струей воздуха

зонт раскрылся бы, вытащил сиденье

вместе с авиатором и опустил бы ero

на землю.

Но Вассер не подумал, что такой

небольшой парашют не может опус-

тить безопасно человека с большой

высоты на землю. Чтобы парашют

опустил человека, купол ero должен

иметь площать не меньше 50 квадрат-

ных метров. А такой парашют, даже

сложенный, не уместился бы на хвос-

те аэроплана.

Конечно, этот «курьезный» пара-

шют, как ero называют, на аэроплане

никто и не испытывал. Но Вассер
снялся на фотоrрафии, точно сам он

спустился на своем парашюте.

Конструктор Эрвье в 1910 roдy ре-

шил сделать купол парашюта более

леrким - сшить ero из трех разных



материалов. Все ero опыты оказались

удачными: парашют был очень про-

чен. Но летчик с таким парашютом не

уместился бы в самолете. Поэтому,
испытывая парашют, ero помещали

под аэропланом.

MHoro изобретений, MHoro новых

конструкций придумали конструкто-

ры. Все они хотели улучшить авиаци-

онный парашют. Одни укладывали

парашют на хвосте в леrком футляре;
коrда пилот поворачивал рычаr, фут-
ляр раскрывался и освобождал пара-

шют. Друrие помещали парашют в

особый шкафик у пилота за спиной,

откуда парашют в нужный момент

выбрасывался ВЗlJЫВНЫМ зарядом или

сжатым воздухом, который пускался

по трубке из баллона.

Люди, которые не имели никакоrо

отношения к авиации, старались что-

нибудь придуматЬ, улучшитЬ, изобрести.
В Париже работал австриец Рей-

хельт, дамский портной. Он шил паль-

то и костюмы. И он решил сшить та-

кой плащ для авиатора, который в

минуту опасности можно было бы

MrHoBeHHo paccTerHyтb и превратить в

парашют, выскочив на воздух из па-

дающеrо или rорящеrо аэроплана.

Три rода (1909 - 1911 rr.) рабо-
тал Рейхелы над своим плащом-пара-

шютом и, надев ero, прыrал с крыши

не60льшоrо двухэтажноrо дома, в ко-

тором жил. Но плащ раскрывался

очень плохо.

- Не выйдет это у тебя, - rOBo-

рили ему_ Но он стоял на своем:

- Не удается потому, что не60ль-

шая высота. Я уверен, что на боль-

шой высоте мой плащ обязательно

развернется.

В 1912 roдy Рейхельт добился сво-

ero: ему разрешили cnpblrHyтb с Эй-

фелевой башни.

Не отрываясь смотрели парижане
на Рейхельта, стоявшеrо у перил пло-

щадки на высоте БЗ метров. Вот он

взмахнул руками и спрыrнул... Толпа

ахнула, как один человек: Рейхелы

летел камнем вни а около Hero с

хлопаньем развевался кусок материи.

Рейхелы разбился насмерть. Ero па-

рашют запутался и не развернулся.

Но если бы и развернулся этот плащ-

парашют, то вряд ли прыжок Рейхель-

та окончился бы блаrополучно. Пло-

щадь купола парашюта Рейхелыа

была Bcero 10 квадратных метров,

тоrда как нужно было не меньше 50

квадратных метров.

Я узнал, что люди MHoro раз спус-

каl1Ись и MOryт безопасно спускаться

с парашютом. Но еще я увидел, что

никто не изобрел настоящеrо пара-

шюта для авиации.

Лучшие парашюты были слишком

тяжелы и rромоздки. Даже сложенные,

они не емоrли уместиться на аэропла-

не. Я понял, что для аэроплана надо

создать прочный и леrкий парашют.

Сложенный, он должен быть совсем

r.лd) Eвreиьeвнч коте..1ыIикв Н манекен с

пpнcтemyrым napwooтoм оерез ltCI1blI'8НИSIМ
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небольшим. А rлавное - авиацион-

ный парашют всеrда должен быть с

летчиком. Тоrда летчик сможет npbIr-

нуть и с крыла, И С любоrо борта аэро-
мана.

Долrо не знал я, что предпринять.

Однажды случайно увидел, как боль-

шую шелковую шаль пропустили че-

рез маленькое женское колечко. Мо-

жет, и парашют следовало сделать из

шелка? Я думал, что шелковый пара-
шют будет так мало занимать места,

что ero леrко можно будет уложить в

rоловной шлем летчика. А коrда па-

рашют нужно будет раскрыть, ero вы-

толкнет спиральная пружина. Чтобы

нижняя кромка купола раскрывалась

скорей, я решил пропустить в нее

тонкий, упруrий металлический трос.
Я хотел разделить стропы парашю-

та на две части и прикрепить их к

двум подвесным лямкам. Тоrда, взяв-

шись правой рукой за левую, а левой

за правую лямку, парашютист Mor

развернуться лицом по ветру.
Я решил сделать подвеску из не-

скольких ремней. Сделал набросок,
соорудил небольшую модель и подо-

брал к ней куклу. Коrда кукла-пара-
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шютист была rOTOBa, я с племянниками

принялся сбрасывать ее с крыши на-

шей дачи. На это занятие ушло боль-

ше половины дня. Каждый раз пара-

шют хорошо вылетал из шлема и, рас-

крывшись, опускал куклу на землю.

Наконец я устал от беrотни по крыше,

прилеr отдохнуть и незаметно уснул. А

в это время один из моих племянни-

ков посадил рядом со мной на стул

мою куклу с надетым на нее парашю-

том да и сфотоrрафировал. Теперь я

ему очень блаrодарен, потому ",то

имею подлинное изображение CBoero

caMoro первоrо шаrа в создании рус-
CKoro авиационноrо парашюта.

Теперь надо было рассчитать, ка-

кой должна быть площадь купола, на

котором может опуститься человек

весом в 80 килоrраммов с безопасной

скоростью 4 - 5 метров в секунду.

Коrда я ОКон",ил все рас...еты. оказа-

лось, что такой купол должен иметь

не меньше 50 квадратных метров. Та-

кой парашют в шлем не уложишь. И я

решил уложить парашют в ранец. И

начал строить модель в 1/10 нату-

ральной величины.

Ранец я устроил металлический.

Парашют был сшит из

24 полотнищ и имел

полюсное отверстие.
Все стропы были про-

пущены по радиаль-
ным швам через ку-
пол и соединены по

двенадцати на под-

весную лямку.

Чтобы мое изобре-

Коте.'IЫIИКOВ Н С na-

pa1.UI(ЛOМ. в I"WJOВИOМ WJJe-

ме. 1910 l"QlL



тение оставалось в тайне, я решил

noexaTb в HOBropoA к брату и там

вместе с ero сыновьями испытать мо-

дель.

- Откуда же мы ее сбросим? -

спрашивали мои помощники.
- Мы соорудим большой змей...

К пусковому шнуру, в расстоянии

метра-полутора от змея, МЫ привяза-

ли веревочную петлю и подвесили

куклу с ранцем-парашютом. Нитку от

замка ранца мы привязали тоже к

пусковому шнуру. В петлю, раскрутив

веревку, я вставил кусок трута и за-

жеr ero с двух сторон.
Мы запустили змей на весь шнур

-

60 метров. Ветер раздувал тлевший

трут, веревочная петля переrорела, и

кукла упала. Нитка от замка раскры-
ла ранец и оборвалась, а купол, выб-

рошенный пружинами на воздух/ бы-

стро развернулся и плавно опустил

куклу на землю.

Мы повторили наш опыт еще и

еще раз
- Bcero раз двенадцать. Ни

одной неудачи не было.

В то время летным делом ведало

военное министерство, аминистром

был rенерал Сухомлинов. Я отправил-

ся в военное министерство. Сухомли-
нова не было, и посетителей прини-
мал ero заместитель, rенерал Полива-

нов. Я вошел в приемную, записался

и стал последним в очереди посети-

телей.

Вышел rенерал Лоливанов. Опросив
всех просителей, он подошел ко мне.

- Вам что yroAHo?
Я извинился и сказал, что не MOry

рассказывать при посторонниХ" пото-

му что мое изобретение еще не заяв-

лено, rде сле ет.
- TorAa пройдемте ко мне в каби-

нет, - сказал rенерал и, пропустив
меня вперед, вошел за мной в каби-

нет и запер дверь на ключ.

Я показал чертежи, модель, объяс-

нил устройство ранца-парашюта и

спросил rенерала, не желает ли он по-

смотреть/ как действует мой парашют.
- Прошу вас, - сказал он.

тorAa я закрепил за палец конец

шнурка от замка ранца и бросил кук-

лу под самый потолок BblcoKoro каби-

нета. nарашют хорошо вылетел из

ранца и опустил куклу на пол.

Поливанов что-то написал и затем

подошел ко мне, подавая карточку.
- Поезжайте в Инженерный за-

мок и покажите свою вещь начальни-

ку инженеров, rенералу Роопу.
Я вышел из кабинета.

На визитной карточке Поливанова

я прочитал:
«rлавноrо инженера rенерала Роо-

па прошу подателя cero немедленно

принять и выслушать».
rенерал Рооп, узнав от меня, в чем

дело, назначил на сле ющийдень
заседание под председательством re-

нерала Кованько, который TorAa был

начальником воздухоплавательной
школы.

К 11 часам следующеrо дня я был

уже в Инженерном замке. Я вошел в

комнату, куда меня приrласили. За

столом я увидел воздушных специа-

листов Toro времени. Во rлаве их был

Кованько. Меня поразили erO длин-

ные седые баки.

Мне предложили рассказать об

изобретении, и я стал объяснять уст-

ройство cBoero ранца-парашюта.
- Все это прекрасно, - BApyr

прервал меня rенерал Кованько, --

но что будет с вашим спасающимся,
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- Мы построим ваш ранец-пара-

шют, и я все-таки добьюсь испытания

ero военным ведомством. А там -

увидишь.

Уже на друrой день были закупле-

ны все материалы, и закипела работа.
Испытание было назначено на б июня

1912 roAa. И меня и Лома"lа интере-

совало: будет ли прочен наш пара-

шют? Никаких приборов для испыта-

ния прочности материалов у нас Tor-

да не было. Как быть? Я решился ис-

пытать парашют на автомобиле.

Стоя на автомобиле спиной к шо-

феру, я взял в руки ранец, а подвес-

ные лямки парашюта зацепил за бук-
сировочные крюки автомобиля. Коrда

машина развила скорость до 80 кило-

метров в час, то, поравнявшись с тем

местом, rде стоял Ломаl.4 и ero помощ-

ник с фотоаппаратами, я дернул за

спусковой ремень замка, и купол па-

рашюта был выброшен из ранца.
Но тут произошло нечто совер-

шенно неожиданное: парашют MrHo-

венно раскрылся и остановил маши-

ну. В ПРО"lноети ero мы уже не сомне-

вались.

К назначенному дню испытаний

наш парашют «РК-1» (русский - ко-

тельниковский - первая модель)
был уже совершенно
rOToB. Манекен-куклу
мы одели в форму с зе-

леными петлицами и

кантами. Сделали ей

лицо с усами и длинны-

ми седыми баками. Кук-

выпрыrнувшим из самолета, Korдa па-

рашют раскроется?
- Думаю, он блаrополучно опус-

тится на землю.

- А не приходило ли вам в rоло-

ву что ему TorAa уже незачем будет
спасаться, так как от удара при рас-

крытии парашюта у Hero оторвутся

ноrи?

Мне пришлось объяснить, что удар

воздуха в купол парашюта будет
сильным только TorAa, KorAa парашют

за что-либо зацепится. Парашют рас..

крывается постепенно, а поэтому

удар смяrчается.

Доклад мой кончился блаrополуч-
но, и мой ранец-парашют был одоб-

рен, но... все-таки отклонили за не-

надобностью.

Прошло несколько недель. В «вес-

тнике промышленности)) появилась

публикация о моей заявке в "Iисле

прочих, поступивших за это время в

Комитет по изобретениям. А дня че-

рез два я получил письмо от петер-

бурrской фирмы «В.А. Ломач и Ко».

Меня просили прийти для переrово-

ров. Это была одна из первых ком-

мерческих контор, торrовавших авиа-

ционным снаряжением. Узнав от

меня, в чем дело, Ломач сказал:

-
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ла стала походить на rенерала Ко-

ванько. Наконец желанный день на-

стал. Мы - Я, Ломач и манекен -

подъехали к лаrерю ВОЗАУхоплава-
тельноrо парка в деревне (алюзи по-

чти за час до назначенноrо срока.
Манекен имел такой внушительный
вид, что KorAa автомобиль остановил-

ся у передней линейки лаrеря, то

дневальный, СТОЯВШИЙ под rрибом,
чуть не заКРИ"lал: «Дежурных на ли-

нию), увидев cBoero rенерала в авто-

мобиле. Поэтому я поспешил снять

баки у манекена.

В лаrере нас встретили радушно.
Нашеrо nарашютиста перенесли к

аэростату и поместили сбоку корзины
на веревочной петле. Волнуясь, я

следил за приrотовлениями. Я чув-
ствовал каждый удар сердца..

Вот первый сиrнал: аэростат на

высоте 200 метров. Подъем прекрати-
Ли. ( высоты доносится второй сиr-

нал, и манекен отделяется от корзи-
ны. Еще мrновение - и около Hero

вспыхивает белое облачко. Оно вытя-

rивается, затем принимает форму rpy-
ши и на третьей секунде превращает-
СЯ в красивый белый зонт, резко вы-

деляющийся на синем небе. nризем-
ление оказалось очень красивым. Так

как ветра совсем не было, то манекен

стал ноrами на траву и так стоял не-

сколько секунд, поддерживаемый па-

рашютом, пока из-под купола не вы-

шел воздух.
Все летчики, корреспонденты rазет,

все, кто видел эти испытания, поняли,

насколько этот парашют может быть

полезен. Но из начальства никто не

приехал посмотреть на испытания.

Ломач затратил MHoro AeHer. Но

не пропадать же им зря?

..
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портной Рейх тв IIJJaJЦe-napawюre.

- Раз у нас не интере,уются па-

рашютом, - rоворил он, - надо по-

казать ero за rраницей.
Я выдал Ломачу доверенность, и

он уехал в Париж захватив с собой

два ранца-nарашюта. ( ним поехал

девятнадцатилетний ученик консер-

ватории Владек ОССОВСКИЙ, чтобы по-

казать прыжки с парашютом.

Ломач получил разрешение пока-

зать прыжки С Эйфелевой башни.

Толпа зрителей собралась на Марсо-
вом поле. На площадке башни О,сов-

ский надел ранец и уже приrотовил-
ся к прыжку, как BApyr появился по-

лицейский.
- Остановитесь! - сказал он. -

Разрешение отменяется.

Оказалось, власти Парижа вспом-

нили о несчастном портном Рейхель-

T спрыrнувшем с этой самой пло-

щадки.

Д между тем парижский аэроклуб
и мноrие заинтересованные лица

очень хотели увидеть прыжок с рус-
ским ранцем-парашютом. Поэтому
Ломачу предложили поехать вРуан,
rAe через реку Сену построен мост
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высотою в 53 метра. KorAa Оссовскии

прыrал и на раскрывшемся парашюте

спускался на BO ,ero ловко подхва-

тывали катера, а зрители приветство-

вали rромкими криками и рукоплес-
каниями.

Нуждаясь в AeHbrax Ломач без

Moero ведома продал кому-то во

Франции два взятые с собою ранца-

параwюта. И вот с 1913 roAa за rpa-

ницей стали появляться парашюТbl, по

принципу своей конструкции похо-

жие на мои.

Наступил 1914 roA. Разразилась
империалистическая война. Меня

снова приrласили в Инженерный за-

мок. Военный совет решил изrото-

вить 70 парашютов. Мне пришлось

принять участие в комиссии, которая
испытывала и принимала парашюты.
Я просил разрешить мне самому

прыrнуть. Мне наотрез отказали. Но я

не Mor примириться с этим.

Около воздухоплавательной школы

был aHrap для дирижаблей с раз-

движными воротами, а над ними

было сооружение вроде балкончика

на высоте 30 - 35 метров. Вот на

этот балкончик я и взобрался, сложил

парашют «тючком» и, размахнувшись,

бросил ero вверх впереди себя, а сам

соскочил.

Теперь, KorAa я вспоминаю этот

необдуманный nocтynol4 мне стано-

вится не по себе: ведь на такой не-

большой высоте парашют Mor не рас-

крыться, и я бы разбился. Однако все

обоwлось блаrополучно, и я пролетел

еще метра четыре на вполне раскрыв-
шемся парашюте.

Это был первый прыжок с выш-

ки...

На фронте я заведовал авторемон-
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тными мастерскими. Однажды мне

довелось увидеть, как австрийский
летчик сжеr наш наблюдательный
змейковый аэростат. Несмотря на пу-

леметный oroHb, неприятельский са-

молет BApyr ринулся вниз и пролетел

под аэростато ,а в это время летчик

выстрелил в Hero ракетой. Аэростат
вспыхнул, а наблюдатели спустились
на парашютах.

В конце империалистической вой-

ны у парашюта было уже немало

друзей. Нашлись rенералы, которые

оценили пользу парашюта. Они про-

сили великоrо князя Александра Ми-

хайловича, который TorAa был rлав-

ным начальником российских воз-

душных сил, обязательно ввести па-

рашюты в авиацию. На этом докладе

князь начертал такую резолюцию:

«Парашют вообще в авиации
-

вещь вредная, так как летчики, при

малейшей опасности, rрозящей им со

стороны неприятеля, будут спасаться

на парашютах, предоставляя самоле-

ты rибели).

Парашюты стали обязательными

для авиации и воздухоплавания (у
нас в стране) в конце 1929 roAa. Те-

перь в авиации всех стран существу-
ет MHoro разных конструкций авиаци-

онных парашютов. rлавные качества

этих парашютов, без которых нельзя

обойтись, такие же, какие впервые
появились у нашеrо pyccKoro пара-
шюта. Можно с rордостью сказать,

что леrкий ранцевый парашют, кото-

рый несет такую разнообразную
службу, впервые появился в нашей

стране.

публикацию IJOJU'(ЛOВIIJ]

Михаи.l IIIПAfИН



ВМЕСТО МАЧТ...

ДИРИЖАБЛИ

Представь-
те: ппывет ..

....

--

,.

------

ПО морю на
-:

всех пару-

сах ко-

рабль. А мачт-то у Hero нет. Вместо

них -- канаты. Нижние их концы

закреппены на папубе, а верхние

взмывают вверх, в обпака... Но если

бы подняться выше, в небе можно

было бы увидеть дирижабли.
Зачем, спросите вы, понадобилось

такое сложное решение Эдуарду Ме-

пикову (а. с. 11979ЗЗ)? Дело, ко-

нечно же, в ветре. Известно: чем

выше, тем сильнее он дует. Но у па-

русных судов высота мачт оrраниче-

на. И поднимать ее сколь уrодно вы-

соко нельзя из-за нарушения остой-

чивости. Друrое дело канаты да ди-

рижабли. В такой системе тяrа ветра

распредепена так, что в любом попо-

жении она сохраняет устойчивост 
как рыбоповный невод. При очевид-

ной сложности реапизации TaKoro

проекта изобретение, соrласитесь,

нестандартное, неожиданное, истин-

но пионерское.

Управляемые с капитанскоrо мос-

тика дирижабли повысят тяrу не

только парусов, но и уменьшат осад-

ку судна. Причем до такой степени,

что оно на какое-то время сможет

приподниматься выше ватерлинии и

свободно «перемахивать» через

мели, рифы и песчаные косы.

IIAтEнIыI ОТОВСЮДУ

БЕСКРЫЛЫЙ
САМОЛЕТ

Вот еще одно пионерское реше-
ние. Представьте себе удлиненный
параллелепипед. У Hero нет ни кры-

льев, ни стабилизатора, ни киля. Тем

не менее это - летательный аппарат,

обладающий скоростью реактивноrо
самолета. Как такое возможно? Да-
вайте разберемся.

Идея Роберта Карра, американско-
ro изобретателя из Оклахомы, выrля-

дит, возможно, самой невероятной из

всех, что были запатентованы в обла-

сти самолетостроения. Автор предла-
raeT разместить крылья не снаружи

(ведь так принято и поныне), а внутри

фюзеляжа. Собственно даже не кры-

лья, а плоскости, их имитирующие.

Ита самолет, описанный в американ-
ском патенте 4568042, имеет вмес-

то крыльев по центру фюзепяжа тон-

нель прямоуrопьноrо сечения. Ero по-

топок ппоский, а пол - выпуклый.
Возду набеrающий с передней части,

будет двиrаться вдопь пола с большей

скоростью, чем вдоль потолка, то есть

совсем наоборот, нежели на обычном

крыле. А по закону Бернупли извест-

но: там, rAe скорость потока выше,

давпение меньше, и наоборот. В ре-

зупьтате TaKoro неравенства потолок

крыпа-тоннепя будет испытывать

большее давпение, чем пол, отчеrо

возникнет подъемная сипа, способная

приподнять аппарат над земпей. А

рупи, управпяющие полетом по rори-

зонтали и

вертикапи,
леrко спря-
тать внутри
тоннеля.
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Маcreрская

-

ПAlПОfPАФ СВОИМИ РУКАМИ

Построив ero, вы сможете перери-

совать любое изображениеw увеличи-

вая ero или уменьшая по своему вку-

су. Приrодится пантоrраф как в уче-

бе, так и в быту, коrда понадобится

скопиро ать, скажем, схему из учеб-
ника или рисунок из художественно-

ro альбома, перенести аппликацию на

ткань...

Состоит приспособление из тонких

перемещающихся по мере надобности
планок с пазами, карандаша, выводя-

щеrо на бумаrе контуры переводимо-

ro рисунка. Переставляя планки в

друrие пазы и изменяя положение

карандаша, нетрудно подобрать необ-

ходимое увеличение.

Для изrотовлен ия пантоrрафа по-

требуется четыре деревянных рейки

(можно металлические) шириной 15-

20 мм. Длина их различна: по одной
130 мм и 180 мм и две по 110 мм.

Поставьте каждую рейку на ребро и

через каждые 15 мм нанесите мет-

ки, а затем по ним уже сделайте

пропилы до середины высоты рей-
ки. rотовую планку хорошо ошкурь-

те - сначала крупно-, затем мелко-

зернистой наждачной бумаrой, осо-

бенно хорошо поработайте в местах

пропило чтобы потом зазубрины
не царапали бумаrу. Нанесите на

планки два-три СЛОя прозрачноrо

мебельноrо лака. Как видно из ри-

сунка с помощью пропилов-зубьев
планки соединяются друr с друrом

Рис.. 1. YC1pOicrвo rwrrorpaфa:
А - .ц.лJ8ПCUI ПJJ8JIК8.lJJJНt101 180 мм; Б - 11 I 1: I .. 1> .:. l1JI3JIК8 д..rиtOii 130 М\t;

I В - 110 мм It вet.IN3Я l1JI3НКa r - 110 ...

в А

\
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и вариантов сцепления здесь может

быть множество.

Для работы также потребуются
три бельевые, желательно деревян-

ные, прищепки, тонкий rвоздь, канце-

лярская иrла с ушком и хорошо зачи-

ненный карандаш.

Теперь потренируемся. Вбейте

rвоздь в специально подrотовлен-

ную, хорошо ошкуренную и отлаки-

рованную деревянную или фанер-

ную подставt<y. (крепите планки уже

rOToBoro пантоrрафа и прижмите ero

левый уrол прищепкой к rвоздю. Те-

перь к свободному правому концу

самой длинной планки прикрепите,

опять же с помощью прищепки, ка-

рандаш. Положите рисунок посере-

дине пантоrрафа. На подвижной

рейке, скрепляющей две параллель-

ные планки ровно посередине, под-

ставьте булавку, чтобы колечко

крепко упиралось в ее «ребро).
(верху зафиксируйте рейку прищеп-
кой. Под булавку подложите рису-

нок-ориrинал, а под закрепленный

карандаш
- чистый лист бумаrи.

Начинайте осторожно водить с помо-

щью прищепки булавку по контуру

рисунка, одновременно следя, чтобы

забитый в уrлу пантоrрафа rвоздь не

смещался. Планки начнут переме-

в

.

.

.

щаться относительно Apyr дру

карандаш станет выводить на бумаrе
контуры переводимоrо рисунка.

Переставляя планки в друrие пазы

и изменяя положение карандаша, не-

трудно подобрать необходимое уве-

личение ориrинала. Если же, наобо-

рот, требуется получить уменьшенное

изображение - достаточно поменять

местами карандаш и булавку, соответ-

ственно переложив рисунок и чистый

лист бумаrи.
Мы подсказали самый простейший

вариант домашнеrо пантоrрафа. Но в

процессе изrотовления вполне можно

усовершенствовать прибор. К приме-

ру, укрепить карандаш в специальном

деревянном бруске KBaдpaTHoro сече-

ния с высверленным в центре отвер-

стием соответствующеrо диаметра. А

еще брусок приклейте торцом к кон-

цу длинной рейки. Далее, чтобы отка-

заться от прищепок в центральной

ведомой рейке, просверлите тонкие

отверстия по всей ее длине на рас-

стоянии 1 см друr от друrа. Диаметр
отверстий должен быть на 0,1 мм

меньше диаметра булавки, чтобы она

входила в Hero с трудом.

Вот и все хитрости. Желаем вам

удачи в новом учебном roдy!

Б
рмс. 1. Небольшие

CI1I088ННSI Д,'JЯ паи-

тоrpaфа:
А - l1IICЦlIЪ вбкr .lIOCТЗ'J'(NI() rлу-
Юw 8 рабочую Б -

.ведомая,. 1L'UUIКa с npocвep.iJelt-

Н.NI 0"f'aIIJC1'Н'N Д1DI .......; 8
-

цepe88fный брусок с высаер.1еН-
ИЬN OnePCnteМ под КaPaНДaOL

А

,.

..
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Вы все можете

ВСЕЗОЛoro

ОСЕНИ-

НА BAllIEМ CfOJIE
Оmравляясь в парк поryлять или в

лес за rрибами, попробуйте там заод-

но собрать и сухие листья, цветы.

Принеся домой «опавшее золото»

леса, разложите листья или цветы

междУ страницами толстых книr, по-

ложив сверху дополнительный rруз.

Если изначальный лесной «материал»

не очень пересушен, ero можно про-

rладить не слишком rорячим утюrом

через rазетную страницу.

Пока листья и цветы разrлажива-

ются между книrами, выберите пред-

мет домашней обстановки, котор.
хотели бы украсить. Пусть это. '!

.

небольшой журнальный СТолик 0-

коробившейся от старости фанеров-
кой столешницы или потрескавшийся
от частоrо использования лакирован-

ный поднос. А можно и обычную дос-

ку превратить в осеннее панно.

Если идея пришлась по душе
-

за работу.
На чистую поверхность

журнальноrо столика на-

несите тонкий слой
,

.

AбaжJ'p JIOIIНItКa 6YlIeI
выrJUllle1Ъ poмaIП1IЧНO и

CJJefU таинспенно с

нa.клeeииwми J1IIC1ЪЯМII

осины, клена н

.
.

'"

""

..

предварительно разведенноrо водой
клея ПВА и начинайте творить. Снача-

ла выкладываются на поверхность са-

мые крупные по размерам листья, ос-

тавшиеся свободные  асткизакрой-
те более мелкими листьями или цве-

тами. Следите за цветовой rаммой -

по краям желательно иметь листья

более TeMHoro о .

'.
I

. Лиже к сере-

дине - посветл е и в са ом центре

самые красивые м но-ры

Korда вся повер ность по оется

осенним ковром и клей поД, ет,

положите сверху на ару часов . е-

лое стекло. А ь подумаем,

укрепит рупкое покрытие. Ест.-

ст о, если вы оставите все в таком

: де, они едва ли просуществуют бо-

лее трех-пяти дней - листья облома-

ются , .. атся. А потому покро-

ем наш rep в емя слоями

прозрачноrо мебельн л а. Тоrда

тол, и поднос можно буд оль-

зовать · прямому назначению.

Закончив .' боту, вы, без сом

ния, убедитесь, то сто ные,

казалось бы, опа
.

}1 1СТЬЯ стали

прекрасным дек. ым материа-

лом.

КОЮЛЕВА

БАБЬErО

Вот и

пролетели\летние
1. .ки.

Собран урожай - \закру
;аются

последние банки ар ованных

оryрчиков и солений, .

укрыт кар-

ПQltЮC - он же прбарнй, он же может бwIЬ

и столом, (ICJ8I lIOC"Т3ВИТЬ en>

на дepeIuIниые ножки.



lIQl:I.rIoжa в lIIШe кomypa 1'WК8etIНOЮ JIICТI

DК: нeJJЬЗSI J1Y'8IIe lIQllOiШer ДтI

npI1l8tНЧНOI"O C10JIL

То ль на з&. IY в еплом поrребе. И

олько orpo I :ая ж   ятыква нику-

да не спеш сиди kбена oropoAe,

нежится n лучами скупоrо сен-

тябрьскоrо олнышка и с каждым

днем стано тся все кр е. Но вот и

ее срок

nOf
спел -- баб е лето. Оно

хотя и кор кое - но времени хва-

тит и orop перекопат и отпразд-

новать уро 1" й. Д ТЫК8а в нынешнем

roдy - er имвол. Вот и поставим

«королеву орода) во rлаву стола и

отдадим Д ное ароматному тык-

венному су , разливая половником

из самой I риродой выраще

«супницы).

Для этоr Ilонадоба. ,,-я "ень ак-

куратно вы Iлб , ь ". {оть тыквы,

не повреди пр ом толстой ко-

журы. вот рецепт супа: 700 r

мяк квы, БОО мл овощноr

j на из кубиков, 120 r нарез

Hor ика ла, 100 мл слив к,

1 ст. ложка сли масла, 2 с .

ложки мелко нарезан лука

сметаны.

Мякоть тыквы нарежьте куби
варите в буль минут, за-

протрите че з сито. Добавьте

варите n еще 10 минут.

отихонь У введите сливки,

посолит поп. чите. Хлеб нарежь-

 бика и бжарьте на разоrре-

том сл масле. Перед пода-

чей влейте rотовый суп в уж. при-

rотовленную и выдолбленную тык-

.

ву, сверху посыпьте мелко нарезан-

ным укропом.

Но надо позаботиться и о соот-

ветствующей сервировке стола. Сто-

ловые сал несложно noAroTo-

вить самим. Д вм. . традиционных

колец для

них 
оь .овать веточки

с каштана 1 I оло В все на под-

ложку .де тык енных листьев.

Ра . ,е подложка. 30 х 40 см. Ее

" ,,,но вырезат из толстой бумаrи
и СООТветст юще раскрасить, а

можно вык оить из хлопчатобумаж-
ной ткан. и расписать анилиновыми

краси- лями. После полноrо высы-

ха я красок протрите материю

мпоном, слеrка смоченным в бен-

зине, а затем проrладьте rорячим

утюrом через 2 -- 3 слоя бумаrи.
Такой «тыквенный лист) прослужит

вам не один rод.

l\1атериалы noдroroвлeны

Н. АМБАРЦУМЯН

ХУдожник В. Бi\ЦдЛОВ

Ароматный
суп - ncщapoк

.Короле8Ы

oropoдa..

.
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Издательство ссторrовый дом ссДИАЛоr»

выпускает
КНИЖНУЮ СЕРИЮ «ФАНТАЗЕР»,

rде публикуются
фантастико-приключенческие повести

'"

известных детских писателеи.

В книжные маrазины Москвы,
а также rородов Сибири и Урала

уже поступили первые книrи серии -

nроизведения Андрея Саломатова

«Цицерон - rроза тимиуков», «Боrи Зеленой планеты)),
«Сумасшедшая деревня), о:Дороrа Чуда» (повесть-сказка).

В ближайшее время выйдут в свет еще }JJ3e книrи

этorо автора - «Возвращение Цицерона»
и «Сыщик из космоса».

Писатель рассказывает об удивительных приключениях мальчи-

ка Алеши и ero друзей: rрузовоrо робота Цицерона и заrадо -

Horo инопланетноrо существа Фуrо. Повести и рассказы Андрея
(аломатова хорошо известны любителям фантастики по мноrим

книrам, а также публикациям в rазетах и журналах, в том  ис-

ле «Юном технике) и «А почему?».

Хороший подарок детям -

и сборник повестей Владимира Малова

«Царские книrи».

Произведение, давшее название всей книrе, также публикова..
лось в журнале «Юный техник).

rотовятся к печати и еще две книrи повестей

Владимира Малова.
в которых действуют те же rерои,  TOи в «Царских книrах) -

дружная четверка школьников, двое из которых
- наши совре-

менники, а двое друrих живут... в далеком XXIII веке.

Кроне фантастини, издательство выпуснает
научно-популярную литературу для детей и словарu-.

Спрашивайте в книжН6JХ наzазuнах продунцию
«TOprOBOrO ДОМА «ДИАЛоr».
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Катамаран-ледокол предназначен для провода леrких судов. Каждый из ero корпу-
сов шириной 9,15 м оставляет после себя чистый канал, по которому и следУЮТ иду-

щие вслед за ледоколом суда.
Расстояние между каналами 12,2 м. А общая ширина осво-

божденноrо ото льда канала составляет около 36 м.

.-

J I

I  -:;a «:'t -=:. C::I са _ ... -=- e:::t

ТЕХНИЧEeKA-Я

ХАРАКТЕРИСТИКА

Длина ......................... 85.3 м

Ширина ....................... 30,.5 м

Высота борта ............... 12,2 м

Осадка .......................... 7.6 м

Привод (дизель
электрический) ..... 12 870 кВт

Скорость ............. до 3 узлов

Толщина
взламываемоrо льда ....... 1,2 м

.......

... · IIJ------------+-------i :f.j(1,.1
W"t';-t'l'j . ,..-. J с:с....,.  ,1: . IТ....T '

, .
, · О!.  --:-- ':"-=
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,
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,. !!1Т""'"
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___ _____. :- .........
- .........-.,-
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... -. .."."".-т
85300

Автомобиль этой марки -- первый
образец классической компоновки, на-

долrо определившей друrие конструкции
в мире.

Расположенный на раме в передней
части двиrатель через сцепление и ко-

робку передач приводил задние колеса

посредством Цепноrо привода.
Мощные передние крылья имели до-

вольно интересную форму. Они как бы

«выкидывали» rрязь из-под передних
колес.

Автомобиль был чрезвычайно популя-
рен в период с 1901 по 1902 roA, неодно-

кратно принимал участие в спортивных
соревнованиях.

3350

66

ТЕХНИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

Число мест ............................... 2 - "

Двиrатель .................... '-цилиндровый
Объем ...................................5910 см

!

Мощность ................................ 35 л.с.

Число передач ................................. ,

Колея .................................... 1400 мм

База ...................................... 2325 мм

Снаряженный вес .................... 1200 Kr

Максимальная скорость ...........86 км/ч

-

1460



полнroн

одни изобретатели пыпшются

улучшить нечто давно извеcmное 

нaпpUJНep zвoздь. На эту тему

eжelOднo в мире вьЮаются десятки

потентов. Дpyzиe же coзiJaют

нечто тaкoe что вообще IШ на что J 
не о никто НlIКOi!iJa даж:е

и не tlJJмыlu./IяII.

вom об OiJНaМ
..,

rn 11IQlQIX /1:-1 .'. . l' "I;f,:-I;f'_'

изобретшпеля E.Cocнoвcкozo

с соавторами мь' вшн

Се2ОдНЯ и расскажем

(патент М820855).

,L

м

n
ЖЕТЕ ЛИ вы

-Е ,Т.

Есть вещи удивительные,
но настолько привычные,

что мы как-то забываем им

удивляться. То, что конь

обrонит любоrо беryна,
для нас привычно. Но почему

человек, сев на велосипед,

леrко обставляет лошадь?

""

" ,

.... )
"

,

'"

("
\

Ответ достаточно прост

Энерrии у человека

предостаточно. Только он не

может бьrстро шевелить
ноraми. Велосипед блаroдаря
наличию ускоряющей
передачи избавляет ero

от такой необходимости.
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Рис.1 даже

та.зобезреННLIЙ
сустав 'Ie.JIOВaaI

можно

пpeцc1'UIfIЪ
механической

схемой.

Мноrие животные устроены

так, что быстро двиrать ноrи

для них не проблема. И вот

результат. Заяц столь

проворен, что, будь он

чуть-чуть поумнее, Mor бы

леrко убежать от любоrо

браконьера, даже

преследующеrо ero

на джипе. Д rепард способен

развивать до 160 км/ч!

Давно ли появились

автомобили, rOToBble

с ним посоревноваться?
У всех млекопитающих на

мускулатуру приходится

около 400/0 массь, тела.

В этом отношении,

например. человек и лошадь

равны. Но, как показали

специальные исследования.

лошадь при беrе расходует

на перемещение килоrрамма
своей массы на километр

пути в 5 - 6 раз меньше

энерrии, чем человек.

Для зайцев и renapдoB такие

68

исследования сделать пока

не удалось. Но все rоворит

за то, что и они достиrают

больших скоростей за счет

более рациональноrо
использования своей

энерrии. Как же это им

удается? Все дело

в механическом резонансе.

Для Toro чтобьr поrлубже
понять суть вопроса,
полезно присмотреться к себе.

Начнем с неторопливой
ходьбьr. Толчок ноrи,

ее рабочий ход, судя

по ощущениям, требуют
некоторой сильr. Возвратный
ход ноrи леrок, почти

не замечается. По мере

увеличения скорости затраты

сил на ход ноrи вперед

становятся все ощутимее.

Появляется также

необходимость тратить сильr

и на остановку ноrи после

рабочеrо хода. Убыстряя
ходьбу, все более появляется

желание облеrчить свою

участь, переЙДЯ к небьrстрому
беry. У каждоrо хоть HeMHoro

тренированноrо человека есть

определенная скорость, при

которой неспешно бежать

леrче, чем бьrстро идти.

Как показали исследования,

в этом случае вся

не израсходованная при

толчке энерrия запасается

в форме энерrии упруrой
деформации мышц
и расходуется с пользой для



дела, например, ДЛЯ взмаха

ноrой вперед. Это и есть

оорвое проявление резонанса.

Механика работы ноrи

в целом очень сложна.

Поэтому рассмотрим,

как действует при выработке
энерrии основная ее часть -

тазобедренный сустав

с прилеraющей мускулатурой.
С достаточной степенью

мышечной ткани.

Периодически действующая
сила - силе сокращения

мышц. (Масса рьrчаra

в нашей схеме такова,

что вызьrваемьrе ею сильr

инерции соответствуют силам

инерции, действующим
в реальной Hore.)
Точное вьrчисление всех

действующих здесь сил

,
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1 - ПOtICНOЙ ремень;
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приближения к реальности

нам следует заменить ero

эквивалентной (равноценной)
механической схемой в виде

подпружиненноrо рычаrа

(рис. 1), совершающеrо
колебательное движение

под действием периодически

действующей силы Здесь

упруrость пружин

соответствует упруrости

скоростей и друrих

параметров вопрос...

ДЛЯ докторской диссертации.

Нам с вами достаточно лишь

качественно разобраться
в сути явления. Очевидно,
чем выше частота колебаний

ноrи, тем больше скорость

ходЬ6ь, или беra. Леrче вcero

размахивать ноrой на частоте

ее резонанса. При этом
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затраты энерrии мышечной

силы на движение будут
минимальны. Конечно, можно

двиrать ноrой и с более

высокой частотой. Но это

трудно. Приходится тратить

усилия на борьбу
с накопленными в системе

силами, которые как бы

стремятся заставить нас

двиraться с частотой резонанса.

Тут наши возможности быстро
приближаются к пределу.
Максимальная сила

мышечноrо сокращения

у всех млекопитающих

не более 6 килоrраммов

С каждоrо KBaдpaTHoro

сантиметра поперечноrо

сечения мьrшечной ткани.

Допустим, некто при помощи

специальной диетьr

и упражнений стал

накачивать мышuы. Общая
сила их сокращения

возрастет, но возрастет
и масса. Ее рост сделает всю

систему менее

подвижной. Резонансная

частота от этоrо даже

уменьшится. Так что

прибавление в скорости беrа

окажется небольшим.

И дальнейшие накачки

и тренировки будут
приносить все меньше

и меньше пользы.

Изобретатель Евrений

Леонович Сосновский

с соавторами

предлаraет ускорить беr

70

человека, повысив

резонансную частоту ero Hor.

Для этоrо служит

специалы-tое приспособление,
состоящее из двух рьrчаrов

с упруrими элементами

и шарнирами (рис. 2).
Вся система крепится

к HoraM и к поясу.

В данной конструкции

упруrим элементом является

торсион, размещенный
в трубке на поясе человека.

Торсион выполняется в виде

пружины или TOНKorO стержня,

работающих на скручивание.

С этой uелью MOryт быть

использованы спиральные

пружины растяжения или

сжатия. резиновые жryты.

Назначение упруrоrо

элемента - накапливать

энерrию. Эry же функцию
выполнитсжммаемый

в цилиндре rаз или

спеuиальная ЖИДКОСТЬ.

Можно использовать для этой

uели и систему

из постоянноrо маrнита,

движущеrося внутри катушки,

которая настроена на частоту

электрическоrо резонанса.

Два последних способа

сложны, но интересньr тем,

что позволяют леП<о и плавно

изменять частоту резонанса.

Человек при испытании

нательноrо велосипеда ведет

себя необычно. Он медленно

и с трудом разбеrается, при
этом происходит накопление



колебательной энерrии. Затем

он может быстро, леrко

и долrо бежать. Правда, ему

трудно остановиться - нужно
norасить запасенную

в механизме энерrию.

Очевидно, для этих целей
в конструкцию должны быть

введены специальные

знеpronorлощающие элеt.Aeнты.

Нет никаких оснований

сомневаться в orpoMHoM

будущем ускорителя беrа.

Спортсмены, вероятно,

оденут на себя специальные

аэродинамические костюмы

и начнут соревноваться
в скорости с рысаками,

rеnардами, а может,

и автомобилями (см. рис.
в начале статьи). Быть может,

изобретениеСосновскоrо
несколько потеснит

последних с наших улиц.

Даже тот вариант, который
мы видим на W1люстрации
из патента, после серьезной
инженерной доводки

и дизайнерской проработки
f.AOжет nревратиться в изящную

вещицу, даже часть туалета,
без которой немыслимо

показаться в обществе. Будем
надеяться, что наступит эпоха,

Korдa люди предпочтут

передвиrаться только беrом.

А это не просто экономия

времени. Это новая психолоrия,

революция мышления и быта.

Покопайтесь в своей памяти.

Нечто подобное

уже происходило, но очень

давно, коrда изобрели
ботинки. колесо, orOHb...

Приnоминаете?

АИЛЫШ,
рисунки автора

СпасибоBce = на
1.l(J() Techпic

приrпаwение принять участие в конкурсе
«Леrо», оБЪJ1В.I1енном в «ЮТ» N! 4 за 1999 roA.

В редакцию пришло так MHoro писем, что нам пришлось даже сдвинуть
сроки подведение итоrов конкурса.

Сообщаем правипьные ответы:

1. Основателем l«1ИЛ(Jниu., выпустившей первые ШРУUlки, которые
пOЗJlCe стали называться «ЛЕrо», был Q'le КupK Кристенсен.
2. Первые шрушки «!lEro» были сделаны из дерева.
з. Первый развлекшпелыtыu парк «!lЕТОЛЕJЩ» открblJlCЯ в Дшши.
4. ЧnкfJы .меХОНlп,и прuшел в движение, вынуть шатеренку в.

Наиболее подробные ответы прислали Константин КУТАРЕВ

из r.Чебоксары.. Инар ТИМИРЯСО8 из Казани и Иван ПАНЬКО8

из Пскова. Они и стали победителями конкурса. Поздравляем!
Д тех, кто не выиrрал, просим не оrорчаться. В одном из ближайших

номеров ЖУРJ-lала вас ждет очередной конкурс «Леrо).
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СИЛУЭТ
БЕЗ НОЖНИЦ

Одно время в МОСКОВСКОМ зоопар-

ке работал художник, который на

rлаз, с помощью ножниц, за несколь-

ко минут вырезал любому пожелав-

шему из черной бумаrи силуэтный

портрет, затем наклеивал ero на бе-

лый лист - и rOTOBa картина, хоть

вставляй в раму.

Этот ВИД ИСКУСCПJа весьма своеоб-

разен и интересен. Казалось бы, за-

ложенная в силуэте информация о

человеке усечена до минимума, мы

видим только КОН1ур фиryры или

лица... Исчезали те штрихи, что так

конкретно передают «нормальное»

рисование и фотоrрафические порт-

реты. Но в том-то и дело, что те спо-

собны запечатлеть человека в сиюми-

нутном состоянии, лаконичный же

силуэт служит как бы символом зна-

комой нам личности, позволяющим

нашим памяти и воображению вос-

принимать всю MHororpaHHoCТb ее ха-
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рактера. Недаром к такому художе-

ственному приему нередко прибеrают

оформители книr, мастера плаката,

создатели мемориалов... Этот жанр

MOryт ОСВОИТЬ И фотолюбители.
Расскажем о доступных приемах.,

позволяющих получать силуэтные

фотопортреты, родственные художе-

ственной rрафике. Первый из них

использует технику «театра теней»

(рис. 1). Человек, освещенный доста-

:----:=/1
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..... ,, 
'.

.

.'

,

>

точно ярким светом, располаrается по

одну сторону полупрозрачноrо экра-

на. боком и возможно ближе к нему.

( друrой стороны находится фото-

rраф с камерой. Экраном может слу-

жить белая, без рисунка простыня.

Освещение надо орrанизовать так,

чтобы изображение-тень на экране

r
. 

Рис.2
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не двоилось, имело четкий силуэт.

Кроме Toro, сам источник не должен

проевечивать. Д чтобы картинка по-

лучалась вполне контрастной, жела-

тельно отrородить светонепроницае-

мой ширмой пространство по обе

стороны экрана.

Друrой прием --- Henocp cTBeH-

ная съемка профиля на темном, не

отражающем свет фоне, при освеще-

нии модели яркой фотовспышкой, в

которой рельеф лица практически те-

ряется. Хорошим фоном может по-

служить черный бархат. Однако дос-

тать ero трудно. Проще воспользо-

ваться темнотой ночи, нужно только,

чтобы в пределах досяrаемости фото-
вспышки не было стволов деревьев,

светлых стен. Снимать лучше в теп-

лую сухую noroдy, KorAa воздух не

насыщен водяными парами дающими

рассеяние света (рис. 2).
Воспользовавшись приемом <<Театра

теней), с nленочноrо неrатива при пе-

чати получают сразу ТО, к чему стреми-

лись. Съемка же вторым способом тре-

бует дополнительных операций: либо

пленку обрабатывают с обращением, а

потом печатают на нормальной Фотобу-

Mare, либо с пленочноrо неrатива дела-

ют пер8ИЧНЫЙ отпечаток и затем пере-
.

СНИfw1ают ero на неrативную пленку.

Или, наконец, контактным путем пере-

водят неraтив в позитив на пленке типа

мз-зл (позитивной) и печатают силуэт-

ный портрет с нее.

Заметим, что технолоrия с проме-

жуточным отпечатком на фотобумаrе
хороша тем, что позволяет устран ить

ФОТОМАCfEРСКАЯ

с силуэта излишние детали, отбелив

их ваткой, смоченной йодной настой-

кой. Остающиеся при этом желто-бу-

рые пятна удаляют поместив отпеча-

ток в кюве1у с фиксажем, после чеrо

отпечаток промывают до получаса в

проточной воде и сушат.

Возможен и третий, rибридный,

прием получения фотосилузта. Берет-
ся обычная, выполненная ранее фо-

тоrрафия, снятая в профиль. Йодной
настойкой, как сказано выше, отбели-

вается все поле внутри силуэта, а ОК-

ружающее ero пространство nOKpbIBa-

ется черной 1ушью. Далее снятый с

картинки неrатив обрабатывают с об-

ращением либо применяют повтор-

ную печать..

Использование цветных фотомате-

риалов позволяет расширить изобрази-
Jельные возможности. Здесь несложно

получить практически черный силуэт

на цветном светлом фоне или моно-

хромный на черном фоне. Это достиrа-

ется применением цветных светофиль-

тров на осветительных приборах.
В последнем случае убрать детали

лица с цветноrо изображения выт-

равливанием не удастся, но появляет-

ся возможность придать определен-

ную трактовку образу, «настроение»

снимк если во время съемки вос-

пользоваться передне-боковым, nepe-

дне-верхним освещением вспышкой:

подчеркивая тени, обостряя черты

лица на силуэтном портрете, можно

придать ему, например, «демоничес-

кий» оленок.

ю. rEOРПIEВ
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НАШЕЙ ТРЕвоrи?

Человеком порой овладевает не-

понятное беспокойство. И видимых

причин вроде бы нет, а ОнО нараста-

ет. Мистика? дн нет! Причиной неви-

димой инеслышимой MOryт оказаться

инфразвуки, лежащие за пределами

наших слуховых ощущений. Источни-

ком таких колебаний с  астотойпо-

рядка 5...13 [ц MOryт явиться orro-
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лоски далеких землетрясений, техно-

rенная среда KpynHoro rорода, а то и

плохо закрепленный лист кровли дач-

HOrO дома.

Воздействие на человека отдален-

ных природных катаКЛИЗfw10В было за-

мечено очень давно: оно приписыва-

лось вмешательству сверхъестествен-

ных сил, пока мистическую завесу не

приподняли исследования ученых. Эти

низко астотныеколебания способны

не только иницииро вать душевное

беспокойство, но и нарушать нормаль-

ную работу сердца, повышать кровя-

ное давление. Вот почему было бы

полезно иметь прибор, позволяющий

инструментально выявлять появление

невидимых и неслышиfw1ЫХ инфразву-

ков, выбивающих нас из колеи.

Если такой rотовый прибор на,.,

недо пен,давайте сконструируем

ero сами, используя в качестве осно-

вы принципиальную злектрическую

схему, приведенную на рисунке. В

качестве датчика сверхнизкочастот-

ных акусти ескихколебаний лоrи но



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РNЩОЭЛЕКТРОНИКИ

взять микрофон ВМ1, У KOTOpOrO ниж-

няя rраница рабочих частот близка к

интересующему нас спектру колеба-

ний. Таким качеством обладает элек-

третный микрофон типа МКЭ-З78.

Для соrласования усилителя на

транзисторах VТ2, VТЗ с высокоомным

выходом микрофона имеется каскад,

собранный на транзисторе VТ1. По-

скольку сиrнал ы, охоту на которые

мы rотовим, имеют характер rармони-

ческих колебаний с плавными очерта-

ниями переднеrо и заднеrо фронтов,

для четкой реrистрации колебаний

используем моновибратор (ждущий

мультивибратор) с триrrером Шмипа

на входе. В виде rOToBoro изделия

они совмещены в общем корпусе

микросхемы ОО1 типа K155Ar1. Такая

пара работает следующим образом:

Korдa на наrрузке усилителя
-

рези-

сторе R10 плавно нарастающий сиr-

HaJ1 достиrнет уровня 1,55 В, триrrер

Шмипа сработает и запустит моно-

вибратор, который выдаст на выводе

6 четкий прямоуrольный импульс.

Последний отопрет транзистор VТ4 и

заставит сиять светодиод HLl. Чтобы

каждая вспышка безынерционноrо

светодиода воспринималась отдельно,

образуя мерцающее свечение, время-

задающей цепочкой R11 устанавлива-

ется следующая длительность импуль-

сов моновибратора.
В конструкции помимо уже на-

званных типов деталей можно приме-

нить резисторы МЛТ-О,125...0,5, кон-

денсаторы К5З-1, выключатель пита-

ния МТ1. Удобным источником пита-

ния послужит плоская rальваническая

батарея с напряжением 4,5 В типа

ЗLR12. Подбором номинала резистора

R6 установим коллекторный ток тран-

зистора VТЗ около 2 мд. Подбор ре-

зистора RIЗ понадобится, коrда све-

чение светодиода либо слабо, либо

излишне ярко.

Принципиальную схему прибора
мы не случайно характеризовали как

«основу» для разработки. Дело в том,

что конкретные условия, в которых

придется работать устройству, MOryт

потребовать внесения некоторых до-

полнений. К примеру, если к вам в

жилище ПОСтоянно проникает шум

улицы, устройство станет реаrировать

на Hero непрерывным, ровным свече-

нием светодиодноrо индикатора. Tor-

да попробуем «опородиться» от слы-

шимых звуков, например, экраном из

пенопласта, помещенным перед мик-

рофоном на расстоянии нескольких

миллиметров. Более совершенным

средством может оказаться электрон-

ный фильтр с узкой полосой пропус-

кания. Подобные меры MOryт потре-

бовать дополнительноrо усиления

сиrнала с микрофона. Позтому, ком-

понуя детали прибора, полезно заре-

зервировать место на монтажной пла-

те для вероятных нововведений.

Л.ЮРЬЕВ
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лится на резисторе и может быть из-

мерен прибором с пределом 4...5 В.

Ясно, что в таком случае отклоне-

ния стрелки буАУТ более нarлядными -

шкала как бы растянется. А чтобы уз-
нать напряжение на объекте контро-

ля, достаточно сложить показание

вольтметра с напряжением стабили-

зации выбранноrо стабилитрона.
Резистор можно взять типа МЛТ ,125.

Чтобы повысить удобство и точность

контроля напряжения в случае с ины-

ми уровнями напряжений, нужно вы-

ШКАЛА НЕ РЕЗИНОВАЯI А ЕСЛИ...

+

R1

+ +
+

Pнc.l РУ1 v R1

V01 Рис.3
SA1

VD1
SA1

'102

 --
n814r

V03
Рнс.1

Обычным стрелочным вольтметром

(с пределом 15...30 В), у KOToporo

шкала начинается с нуля, трудно про-
извести точные измерения. Но можно

провести растяжку шкалы. Сделать
так, чтобы шкала прибора начиналась

не с нуля, а, например, с 11 В, и кон-

чалась 15 В. Ясно, что в этом случае
отсчет показателей можно сделать

rораздо точнее.

А чтобы добиться TaKoro эффекта
достаточно к контролируемой цепи

присоединить последовательно вклю-

ченные стабилитрон и резистор (VD1
и R1 на рис. 1). тоrда на стабилитро-
не Д814r в любой момент будет под-

держиваться постоянное падение на-

пряжения около 11 В, а «излишек»

сверх зтой величины

от 1 В до З, 4 В выде-

делить ту их часть, которая присут-

ствует во всех режимах, и на эту ве-

личину подобрать стабилитрон. Что-

бы не наrружать контролируемую

цепь дополнитеЛЬНblМ током, следует

из нескольких типов с одинаковым

напряжением стабилизации взять тот,

у KOToporo наименьший ток (3....5 мА

или меньше). Взяв ero примерно с

полуторакратным запасом найдем

величину сопротивления резистора.

Для этоrо разделим нижний уровень

напряжения, приходящеrося на из-

мерительный прибор (в нашем приме-

ре - выше 1 В), на выбранную вели-

чину тока 5 мА. Для рассчитанной ве-

личины сопротивления оценим не

произойдет ли переrрузка стабилит-

рона при максимальном

уровне напряжения (3,4 В)



- это даст величину 17 мд для слу-

чая, что описан выше. Это значитель-

но меньше допустимой величины 29

мд. Возможен подход и с друrой сто-

роны: наметив стабилитрон с макси-

мальным током стабилизации порядка

20...30 мА, выбрать несколько мень-

шую величину и на нее разделить
максимальный «довесок» напряже-

ния, измеряемоrо прибором на рези-

сторе. Затем при минимальном напря-

жении проверит не становится ли

ток ниже нижнеrо предела тока ста-

билизации.
Описанный способ растяжки шкал

измерительных электроприборов
весьма удобен для работы с одним

неизменным объектом. Если же тако-

вых несколько, с разными уровнями
«базовоrо» напряжения и примерно

одинаковыми отклонениями парамет-

ра, вместо набора однотипных прибо-
ров можно ввести переключатель ста-

билитронов, как показано на рисунке
2. Переключателем SA1 может послу-
жить одноплатный «rалетник», имею-

щий подходящее количество положе-

ний, например, серии пrз.

В практике не исключено, что по-

требуется единственным имеющимся

стрелочным вольтметром измерить

напряжение, которое изменяется в

широких пределах с максимумом,

вдвое превышающим предел caMoro

прибора. В таком случае необходимо
подобрать стабилитрон, напряжение

стабилизации KOToporo равно или

близко к верхнему пределу стрелоч-
Horo прибора, включив их, как пока-

Рис.4
.х1.

&х2.

РА1
+ +

тА

зано на рисунке з. Korда переключа-
тель SA1 находится в положении

изображенном на схеме, устройство
получится аналоrичным тому, что

приведено на рисунке 1. Измеряе-
мое напряжение V.. будет: V..=
V +V ..1 rде V - показание прибораn ("y n

PV1, V - напряжение стабилиза-
ст

ции стабилитрона VD1. В левом

(рис. З) положении подвижноrо

контакта SA1 цепочка Rl, VDl отсое-

динена от контролируемой цепи и не

наrружает ее, а вольтметр PV1 ока-

зывается присоединенным непосред-

ственно к этой цепи. Таким образом,
имея Bcero два положения переклю-

чателя, имеем возможность измерять

напряжения во вдвое расширенном

диапазоне.

Располаrая однопредельным при-

бором для измерения тока, также

МОжнО увеличить диапазон в два или

несколько раз, при необходимости
вводя переключатель пределов изме-

рения. Достиrается это присоедине-
нием параллельно, например, милли-

амперметру резисторов, сопротивле-

ние которых в целое число раз мень-

ше либо равно сопротивлению само-

ro прибора. Очевидно, что при равен-

стве ток контролируемой цепи будет
делиться между ними поровну (рис. 4).
Чтобы узнать величину общеrо тока

при замкнутом выключателе SAl дос-

таточно показание прибора умножить
на два.

Порядок настройки следующий:
разомкнув SA1, пропустите пО цепи

ток, дающий полное отклонение

стрелки прибора. Затем, замкнув SA1,

установите движок R1 так, чтобы по-

казание прибора уменьшилось равно

вдвое.

Ю.ПРОКОПЩВ
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Вопрос - orвeт

(t"'lbI с reШJeЙ хотим купить XOfJOUJ}70

дрель - вещь, необ.ходи.мую в даме, и,
как аюорuтся, на всю оставшуюся
жизнь. Товорят. члю фир.ма (tБлэк энд

Деккер9 пpouзвoдит :хорошие Правда ли

эпю u чпю это за фирма
СеМЬЯ ВоронцовЫХ,

z. CapaHCR:

Фирма  Бпэк:энд Деккер» основана

в 1916 1'Oд.Y Алонсо Деккером и Бенсо-
ном Бпэком. С тех rюp немало воды

утекло. и ассоprnмент ПРОдyкlШИ.. вы-

пускаемой компанией.. На<::ЧИТЫвает

несколько тысяч наименований, а ее

щ)сли и перфораторы по-прежнему за-

дaюr тон на мировом рьrnке сверлиль-
ных инструменroв. ДОСIЗlОЧНО сказать,

'ПО американские астронавты, omрав-
ляясь на Луну, преппочли аккумуля-
roрную сверлильную roловку для взя-

mя пробы rpyтa имеюю этой фирмы.
Теперь о .npeляx.

Современные злеК1рОдpeJlИ рассчи-
таны не только на сверление отверстий
в бетоне.. дереве, металле, но и способ-
ны закручиваTh шурупы.. саморезы И

винты. ИНClpументы снабжены бес-
КЛЮ"lевым патроном для бьк.:трой сме-

ны сверл, orpaничителем rлубины
сверления.. злеКJ1X>ННЫМ управлением
числом оборотов, а также функцией
 с:верленияс упаром». для работы по

бетону. Из разработок последних лет

необходимо УIЮМЯнyrь модели КD564,
RE. КО 664 CRE (мощностью до 500

ВТ). ХаР:'1КТерной особенностью эrnx

моделей ЯRЛЯется да1Чик крyrяшеro
момета (Powcr Sensor).. позВQ,1ЯЮЩИЙ
задавать необходимые реЖИ-,\lli1 сверле-
ния И анroматически останавливаю-

щий Ol1ераuию заворачивания вита.
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Блaroддря этом)' уcrpoйcmy вас не «на-

вернет» на дрель, а щуруп останется

целы и невреди.мым.
Из наиболее популярных моделей

(tBlack & Decker» следует назвать КС
9072 и КС 9019. Емкocrn аккумулято-
ров эrnх моделей хватает на то, чтобы

завернyrь в мяrкyю древесину до 130

шryк саморезов размером 3,5х20 мм.

Все модели снабжены настенным за-

рядным УС1рОйcrвoм, cлyжaJ..lIЮ1 одно-

временно и Ш1Я хранения IfНcтpyмeнra.
Удобная конструкция шпинделя по-

ЗlЮдяer быстро менять orвeproчные
насадки. Аккумуляторные дрели хоро-
ши еще и тем, что рабoraтъ с ними бе-
зопасно. даже если случайно попали в

элекrpoпровоДI<y.

Вoзьмиre на заметку

Некoroрые влаа.еЛЬUbl, купив злект-

родрель, пытаются с ее nOМОIЦЬЮ ре-
иппь макСЮlaJТЬное ЧИCJЮ задач: ставят

на нее абразивные диски от У1'1100ЫХ

llШифовалы-tЫХ машин.. ДИСКИ от злек-

1рОпил. Поэтому cnеШfarn1CfЫ россий-
CKOro представиreльства фирмы «Блэк
энд Деккер» предупрежиают: делать
это катеropически нельзя! ПодОбный
<<СR\fбиоз» может лривecrn не ТОJlЬКО К

иЗНОС)' IЮдшипника, но И чреват серь-
езной 'фаВМОЙ. Ко всему прочему, это

roворпr о вопиющей технической без-

rpaMOTHOCnf потребителя.

«Правда Лll, чпю У нас в стране уче-
ные вновь заuнтереС08адись тllйHt1.\fU
 uпeтcKиXпирамид II уже на научной
основе конкретно l1ьutll1ются использо-

вать их необычайные свойства?»

Серсей По1ЮМаре8, /7 лет,
zНовюрод

Тайны пира пщи:шавна вoлнyюr
чeJlOlЗeЧecmo. Время от времени к ним

возникают новые всrvtески интереса.
Скажем.. после сравннreльно недавних
сообщений о roМ

7 будто бритвенные
лезвия.. полежав ночь под небольшой
самоде.льной nира\tИдКОЙ. способны
самозаточ.иться а пакет молока в ней

дмro не прокиснет, в мире бьто изm-

ТОRЛено несколько миллионов неболь-
ших Пlfрам1Щ.

вот И в ншuи дни, на рубеже XXI

столетия, исследователи вновь верну-



lИСЬ К забьП'Ой бьUlО теме Так, в

Itюле 1997 юда на береl)' озера Сели-

rep была установлена пирамида высо-

той 22 Метра.
Как считает ее СОЗдатель, тipeктop

Н110 ((fидрометриприбор» Аrолод,
11ираМида принесет массу блаr Жlffe-

лям uеюральной России. включая, ко-

неIJНО.. и Москву. вот как он это

объясняет. Солнечная система посто-

янно подверraется структурным изме-

нениям.. которые.. в свою очерепь,
ВJlияют на психику человека. Послел-
cmия - болезни, пpecryпность. эконо-

мические кризисы
nирамИЩl, пО мнеюоо ее со:щателя,

испраRЛЯет, raрмоиизирует структуру
11po<...1paНCТвa. а значит, сушественно
снижает веJЮЯТНОСТЬ возникновения

разлИЧНОЮ рола напаcreи.

Селиreрская пира.\-tида, в частнОСIИ..

призвана очищать зarpязненную «ИН-

ФОрмаuию)), поступающую от водною

пространства В зону ее действия оопа-

лает ПОТОК JPунювых БОД С 8а')дайской
возвышенности, КоторЫЙ через водо-

ра:шел трех реК
- Бa.лrn, Днепра и За-

паrrnой дВИНЫ по ИХ руслам и npито-
кам разнесет положительную инфор-
\faUИЮ на оrpo ui)'ЮтерРlfrорию. «Жи-
вая ВO через водопровод пOCJYПае'Т к

людям.

СообшеЮ1Я О блaromopном во:шей-
ствии m.fрамИilЫ на сжружаюш;ую сре-
IJY и людей в реnaкuию rюка не пОС1)'-
naли. Но будем напеяться...

Подс 
«Albf с семьей увлекаемся подеДК{J"lии

из слuны СШlспlеРUllll НОЖJЮU t?Oнчарный
"py IШ даче и кaжiJый IЮ очереди пbU1llJ-

е.мся lelUlтb посуду - 2Ори/ки, чашки.
вазы Сначала изделия выxoдиrи,  р)бbl.ми
и с'J.teшным,, затем все изящнее и roвep-
lиeHHee 110 форме. У нас вопрос: как са-

\llL'i' uзсопlОвuпlЬ слазурь и как научить-
ся дel\Opиpoвaтb IllXJy}y».

WtЬЯ ПоповbfX,
z. УО1UЧ

покры1юю rлазурью керамику на-

зывают майоликой. rлазурь, ИЛИ. как

еще Ilрофессионалы называют, полива.,
ТОНЮI\,j CfeКООБЮ1НЫМ слоем покрыва-
ет керамическое изделие, делая кpdСКИ

ЯРЮI'\IИ И СОЧНЫМИ ПОЛНОСТЬЮ предох-
раняя их иr влarи Известен народный

способ приrотовления rлазури. Разоr-

ревают на orне бyrьшочное стекло И

бpocaюr в холодную воду. Стекоо по-

крьшается мельчаJfШ'ИМИ трешина\1И И

леrко рассыпается. В C1)IПке стекоо пе-

ре111paюr в порошок, разводят водой и

добамяют I<Jlейстер. Изде.пие ПОЛИва-

ют ЭПfМ состаВОМ И дaЮf просоxнyrь.,
после чеro снова заl]JyжaIOТ в печь, rne

вьшерживают около трех часов.

На Руси посуду с декоparnвной це-

.1ЬЮ часто подверraли чернению. для
этoro в конце обжиra в печь бpocarrn
лымяшее вешество., например, k)'COK

вара. Впитывая пы ,,сосуны craНОВИ-

лись черными, сохраняли блеск. Мож-
но раскаленную керз\tJ1J<y бросить в

опилки ИЛИ в р}бrleную солому. Осты-

вая, она приобретает красивый шоко-

ладный опенок

Спешу поделиться

<foA я IIe покрываю керамику rлазу-
рью, а имиrnрую ее. На всеБОз южные

украшения, мелкую декора-ПIRНУЮ
скульптуру, настенные Ш1ИТЫ. посуду

наношу вместо трудоемкой rлазури

различные лаки. Внешне они ПОЧ1И не

orлИЧ3Ю1СЯ от rлазури. но намною уп-

роl1ШЮТ работу. не снижая при этом

художественною дocroинствз.

В. Железняк.

преrюдаватель круАСКа
художественной керамИЮi,

[. Серrnев Пocan

I \
с>
- 14

Интернет
без предоплаты
и абонентной
платы.

Не выходя из дома

или офиса
С оплатой счетов подобно
междуrородным переrоворам

Подробности rю модемным входам

(используйте tlrипертерминал'О):
921-3123, 923-8741. 924-5847.
925-7165/1994, 925-3503/07.
rолосовые 923-2127. 921-3601.

On-line доступ средствами
WINDOWS-95 NT.
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По морю оно

«летит» со скорос-
тью до 60 узлов и

способно доcrавлять в тып противника 25

морских десантников на расстояние до 200

морских миль.

Предлаrаем вырезать из журнала и

склеить бумажную модель «(ката» - бое-

Boro десантноrо судна на воздушной по-

душке.
Как Bcerдa, на страницах журнала вы

найдете любопытную rоловоломку, лознако-

митесь С итоrами конкурса «Хотите аать

изобретатепем?», попробуете свои силы в

решении новых изобретательски>< задач. А

любители маcrерить своими руками по на-

шим чертежам CMOryт изrотовить пюбопыт-

ную иrру «Воздушный хоккей», пеl,JЬ для

бани заrородноrо дома, оснастить свою

квартиру теплыми полами. Эпектронщикам
предлаrаем собрать «crорожа» для охраны
оставленноrо на время велосипеда, радио-

приемник в кассете и стабилизатор для пи-

тания бытовых электронных приборов.

Из сентябрьско-
А nо.,емll- ro номера журнала

l,Jитатели узнают о

том, какие заrадки таит в себе обыкновен-

ное болото. отчеrо сурок считается таким

соней, по каким водопроводам доставля-

лась вода нашим прадедушкам?
Тим и Бит продолжают свое путеше-

ствие по мифам и пеrендам народов мира.
А нашим читателям предлаrаем побывать в

чудесном местечке под Санкт-Петербурrом -

в Павловске. Недаром именно здесь был

построен один из заrородных дворцов рус-
ских императоров.

Разумеется, не обойдется и без очеред-
ной встречи с Наcrенькой и Данилой. Будут
в номере веСТИ «(о Bcero света», «Воскрес-
Haя школа», «Иrротека» и друrие обычные

рубрики.

ПОДnИС8ТЬС11 на нawи издани. BW мо.ете с пlOбorо мес11ца
в пlO6oм почтовом отделении.

Подписные индексы по кsталоry _ентства -Роспечать-:

«ЮньМ техник- - 71122. 45963 (rОДО8аА) i 8СЛ8вwа.. - 71123, 45964 (.-одовая);
-А почему? - 70310. 45965 (.-одова.).
По Об1teДИНенному 1ШТ8I10f"Y ФСПС:

-ЮнЫIЙ техник.. - 431ЗЗ; ..левwа- - 43135; .А почему?.. - 43134.

Кроме 'l'oro. подписку можно офорМИТЬ. редакции.
Это обойдете. дeweвпe.

, 
, , "r

,  ,, 1; r,
 "/
 .. r

,

,

. 

УЧPFJJ,Иn:JШ:
1fJY1ЮIЮЙ К<WJeI<11tB журнала .Юный тe ;

АО  Моло.даяrвapдия .

Рсдакul-tОННЫЙ совет: СН. ЗИIYНЕН- Подписано в печать с roroвoro ориrина,1а-
КО. В.И. 1\1A.10B - редакторы О1дeJЮБ. макета 02.09.99. ФоР\i3Т 84xl08 '/)"}.. Б}"iarа
IiR J-П1ЮIКY -  ;офсетная. Усл. печ. л. 5J)4.

АЛ ФИН - зам. rлавноro редактора Усл. 1<p.-0Тf. 20.58. ytl.-I-H.1 Л 6.2.

Хy.ooжecI1l:ННЫЙ PeI]aКТOP - ЯR ШАРА- ТИJXlЖ. 12 (хх) зкз. :tаЮJ) IЗ7 .

ПОВ-\. дизайн - Ю. fcroлПОВСКАЯ. Отпечатан на фаБРI-It-..е (*-етнои rlC'laT,1 NQ2

Техничесюш реаактор - rJL пroХОРОВ Комитета Российской Федер<tUI-Ш по пс'lЗ-

Корректор - ил. АВДЕЕВА КО\1ПЬюrep- ти. 141800, Московская область, r. ДмIH-

ИЗЯ верстка - В.В. КОюrкиfL ров. ул. Московская. 3.

Адрес редакции: 125015. Москва. А-15. Новодм.JпроВСI<aЯ ул.. 5а.

Телефон ДJIЯ спранок. 285-44-80 ЭлetnpOННaЯ IJOIП'З: yt@got. mmtel. ru

Рекла\fа: 285-44-80: 285-80-69.

В номере ИСllO.1JЬЗOВaНЫ

lIOJI)"IeНI-.. ....... CQLIeЙC11IIIИ АО .ЭКСКО-ЦЕIПР н фирмы .Nowea Iлtematloпal
8ывод фотоформ: иu.aтeльcкий ueнтp ..Техника - МOJIQЖ]IQI.. тел. 285-5625

,

rл.авный penaкrop
Б.И. ЧЕРЕI\IИСИНОВ



ДАВНЫМ-ДАВНО
в конце прошлоrо века стало ясно -

дирижабль должен быть жестким.

Только TorAa он не станет иrрушкой веТ-

ров. Ранее друrих в 1873 roдy начал по-

стройку TaKoro дирижабля с каркасом из

дерева русский изобретатель Костович.

Однако из-за недостатка средств работу
завершить не удалось. Позднееl около

1890 roA небольшую, объемом около

100 куб. м, модель аэростата с каркасом
из дерева, обшитым тонкой фанерой, вы-

полнил немецкий изобретатель Реттих

(рис. 1). Получилась очень леrкая и проч-
ная конструкция, которая выдерживала

даже случайные удары. Она была пожа-

робезопасной, поскольку не имела склон-

ности заряжаться статическим электриче-
ством, что приводипо к rибели мноrие

ВОЗДУUJные корабли. Однако и работы
Репиха не были завершены по mй же

причинеl что и Костовича.

Иначе сложилась судьба rрафа Цеппе-
лина - человека, давшею жизнь жесткому

дирижаблю. Оrромный личный авторитет
общественноrо деятеля, оБЩ 1Йпатриоти-
ческий подъем в rермании конца 9О-rодов
позволили собрать orpoMHble

средства (около 2 млн. марок)
для создания акционерноrо

общества по строительству уп-

равляемых аэростатов жестко-

ro типа. К началу lО-х rодов

дирижабли rрафа Цеппелина
уже мorли летать на COТН 1ИМ

И держаться в воздухе более

суток. Эти ВОздУшные корабли
имели каркас из алюминия,

обшитый rазонепроницаемой
тканью. Может пot<a3aтъся, что

так и должно быть - металл

прочнее дерева. Однако ДЛЯ

rюлучения леrких конструкций
важно иметь не только высо-

кую прочность, но и малую
nЛОПiость материала. А в этом

отношении вплоть до начала

5О-х rOAoB, пока не освоили

титан, дерево превосходило
все известные материалы.

И понятно, что в repMa-

нии же появилась фирма «Шюпе-

Ланц», строившая дирижабли с карка-
сом из деревянных труб (рис. 3). По

своей относительной rрузоподъемности
и скорости они были лучше аэростатов
Цеппелина. Однако их производство об-

ходилось rораздо дороже. Приходилось
применять отборную прямослойную со-

сну. Месяцами ее просушивали, да и

само производство элементов каркаса

(рис. 2) из дереElа было крайне дли-

тельным и трудоемким, требовало рабо-
чих очень высокой квалификации. Не

выдержав конкуренции, фирма перешла
к строительству крупных дирижаблей на

металлическом каркасе.

Впрочем, аналоrична судьба дерева
и в самолетостроении. Оно использова-

лось для производства небольшоrо чис-

ла машин, прекрасных по качеству и

умеренных по размеру. В 1945 roдy

американцы даже построили деревян-
ный сверхзвуковой самолет...

И если появится сообщение о строи-
тельстве деревянной космической ра-
кеты, лично нас это не удивит!
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ФОНАРЬ С НАБОРОМ ИНСТРУМЕНТОВ

Наши традиционные

три вопроса:
1. Что затрудняет применение rазовых турбин с

высокой экономичностью?

2. Обоснуйте вероятный предел скорости беrу-
щеrо человека с применением биомеханическоrо

стимулятора беrа.

з. Почему в центре парашютноrо купола r.E.Ko-

тельникову пришлось проделать отверстие?

Правильнь.е ответы

на вопросы сеЮТ). N2 4 - 99 ....

1. Эффект невесомости на космической орби-
тальной станции возникает тоrда, Korда сила тяrо-

тения Земли уравновешивается центробежной си-

лой. возникающей при движении спутника по кру-
rовой орбите.

2. Если в полете у вертолета вдруr отказал дви-

rатель еще не факт, что он разобьется. Возмож-

но ero приземление в режиме авторотации .

з. Короткофокусные объективы фотоаппаратов

настроены на наводку с 1,5 м. чтобы избежать пер-

спективных искажений.

Поздравляем Дмитрия БАБИЧА из Москвы с

победой! Правильно и со знанием дела ответив

на вопросы традиционно",о конкурса с<ЮТ) H 4 -

99...., он стал обладателем набора ((50 занима-

тельных опытов в домашней лаборатории».
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